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WYKAZ SKROTOW

AC/DC

ACEA

AFID / AFIR

ARP
BCG

BEV

BNEF

BSW

CAPEX

CCs

CCuU

CEF

CfD / CCfD

CINEA

COP /COP26

DG CLIMA

DG ENER

DG MOVE

DMC
EAFO

EBA
EBI
ECH2A

prad przemienny (alternating current) / prad staty (direct current)
Stowarzyszenie Europejskich Producentéw Pojazdéw Samochodowych
(Association des Constructeurs Européens d’Automobiles /

/ European Automobile Manufacturers’ Association)

dyrektywa / rozporzgdzenie w sprawie rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych (Alternative Fuels Infrastructure Directive / Regulation)
Agencja Rozwoju Przemystu S.A.

Boston Consulting Group

pojazd w petni elektryczny o napedzie akumulatorowym

(battery electric vehicle)

Bloomberg New Energy Finance

system monitorowania martwego pola (blind spot warning)
naktady/wydatki inwestycyjne (capital expenditures)

technologia wychwytywania i magazynowania dwutlenku wegla

(carbon capture and storage)

technologia wychwytywania i utylizacji dwutlenku wegla

(carbon capture and utilization)

unijny instrument/program finansowy ,taczac Europe”

(Connecting Europe Facility)

kontrakt roznicowy / niskoemisyjny kontrakt réznicowy

(contract for difference / carbon contract for difference)

Europejska Agencja Wykonawcza ds. Klimatu, Infrastruktury i Srodowiska
(European Climate, Infrastructure and Environment Executive Agency)
konferencja klimatyczna ONZ (Conference of the Parties / United Nations
Framework Convention on Climate Change)

Komisja Europejska — Dyrekcja Generalna ds. Dziatan w dziedzinie Klimatu
(Directorate-General for Climate Action)

Komisja Europejska — Dyrekcja Generalna ds. Energii
(Directorate-General for Energy)

Komisja Europejska — Dyrekcja Generalna ds. Mobilnosci i Transportu
(Directorate-General for Mobility and Transport)

dopuszczalna masa catkowita pojazdéw

Europejskie Obserwatorium Paliw Alternatywnych (European Alternative
Fuels Observatory)

Europejski Sojusz na rzecz Baterii (European Battery Alliance)
Europejski Bank Inwestycyjny

Europejski Sojusz na rzecz Czystego Wodoru

(European Clean Hydrogen Alliance)



EFIS
EIPA
ESC

ETS/EU ETS

EV
FCCL
FCEV

FCH

FCwW
FNT
FST

GDDKIiA
HEV

HRS
HTR
ICE
INEA

IPCEI

IRENA

JST
KPEiK
KPO

KSE

LCD

LCcV

LIFE
LOHC
LTO
MCV / HCV
MKiS
MOP

MSP
NCBiR
NFOSiGW

Europejski Fundusz na rzecz Inwestyciji Strategicznych

Ewidencja Infrastruktury Paliw Alternatywnych

elektroniczny system stabilizacji toru jazdy w pojazdach

(electronic stability control)

unijny system handlu uprawnieniami do emisji

(European Union Emissions Trading System)

wszystkie rodzaje pojazdéw o napedzie elektrycznym (electric vehicle)
elastyczny laminat platerowany miedzig (flexible copper clade laminate)
pojazd elektryczny z ogniwami paliwowymi zasilanymi wodorem
(fuel cell electric vehicle)

wodorowe ogniwo paliwowe / pojazd zasilany takimi ogniwami
(fuel cell hydrogen)

system ostrzegania przed zderzeniem (forward collision warning)
Fundusz Niskoemisyjnego Transportu

Fundusz Sprawiedliwej Transformacji

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

hybrydowy pojazd elektryczny — bez mozliwosci podtgczenia do zewnetrznego
zasilania pradem sieciowym (hybrid electric vehicle)

stacja tankowania wodoru (hydrogen refuelling station)

reaktor wysokotemperaturowy (high-temperature reactor)

pojazd spalinowy (internal combustion engine)

Agencja Wykonawcza ds. Innowacyjnosci i Sieci

(Innovation and Networks Executive Agency)

wazne projekty stanowigce przedmiot wspdlnego zainteresowania w UE
(important projects of common European interest)
Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialne;j

(International Renewable Energy Agency)

jednostka samorzadu terytorialnego

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci

Krajowy System Elektroenergetyczny

wyswietlacz ciektokrystaliczny (liquid-crystal display)

samochody dostawcze (light commercial vehicles)

unijny program dziatan na rzecz srodowiska i klimatu

ciekte organiczne nosniki wodoru (liquid organic hydrogen carriers)
akumulator litowo-tytanowy (lithium titanate oxide)

samochody ciezarowe (medium / heavy commercial vehicles)
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

miejsce obstugi podréznych

mate i Srednie przedsiebiorstwa

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;



NMC

OLED
ONZ
OPEX
OZE
PEM

PEP 2040
PFR

PGE
PGNiG
PHEV

PKN ORLEN
PMSM

PSPA
PZPM
RED

RFNBO

SOE
SOR
suv
SKSM
DT
TEN-E
TEN-T
TSR
uDT
URE
WLTP

ZEBRA

ZTP

ogniwo litowo-jonowe z katodami niklowo-manganowo-kobaltowymi
(nickel-manganese-cobalt)

organiczna dioda elektroluminescencyjna (organic light-emitting diode)
Organizacja Narodow Zjednoczonych (United Nations)

wydatki operacyjne (operating expenditures)

odnawialne zrodta energii

elektrolizery z membrang elektrolitowo-polimerowa

(proton exchange membrane)

Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Polski Fundusz Rozwoju S.A.

Polska Grupa Energetyczna S.A.

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A.

pojazd hybrydowy typu plug-in, tj. elektryczny pojazd silnikowy z dwoma
napedami — z mozliwoscig podtgczenia do zewnetrznego zasilania prgdem
sieciowym (plug-in hybrid electric vehicle)

Polski Koncern Naftowy ORLEN S.A.

silnik synchroniczny z magnesami trwatymi

(permanent magnet synchronous motor)

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych

Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyjnego

dyrektywa w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawial-
nych (Renewable Energy Directive)

paliwa odnawialne pochodzenia niebiologicznego

(renewable fuels of non-biological origin)

wysokotemperaturowy elektrolizer statotlenkowy (solid oxide electrolysis)
Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju

samochdd osobowy zaliczany do segmentu J (sport utility vehicle)
Swietokrzyskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych

Transportowy Dozér Techniczny

Transeuropejska Sie¢ Energetyczna (Trans-European Energy Network)
Transeuropejska Sie¢ Transportowa (Trans-European Transport Network)
system rozpoznawania znakoéw drogowych (traffic sign recognition)
Urzad Dozoru Technicznego

Urzad Regulacji Energetyki

procedura testowa dla okreslenia zuzycia paliwa i emisji dwutlenku wegla
(Worldwide Harmonized Light-Duty Vehicles Test Procedure)

Zero Emission Bus Regional Areas (program dopfat do zakupu zeroemisyjnych
autobusow w Wielkiej Brytanii)

Zielony Transport Publiczny (program NFOSiGW)
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SLOWO WSTEPNE

Innowacje w branzy energetycznej sg kluczowe dla rozwoju polskiej gospodarki i transformac;ji
w kierunku Przemystu 4.0. Agencja Rozwoju Przemystu S.A. aktywnie wtgcza sie w promowa-
nie rozwigzan bazujgcych na wykorzystaniu wodoru w polskich przedsiebiorstwach. W Grupie
Kapitatowej ARP sg spotki, ktore produkujg szereg urzgdzen moggcych znalez¢ zastosowanie
w catym tancuchu dostaw gospodarki wodorowej. W planach jest takze produkcja autobusoéw
wodorowych, majac na wzgledzie, ze wodor uwazany jest za paliwo przysztosci. Rynek wo-
doromobilnosci w Polsce, podobnie jak w Europie i na Swiecie, jest dopiero na poczgtkowym
etapie rozwoju i zmaga sie z wieloma wyzwaniami, ale prognozy dotyczace jego rozwoju sg
obiecujgce, wiec warto zainteresowac sie tym obszarem juz obecnie.

Agencja Rozwoju Przemystu S.A. jest zaangazowana w tworzenie dolin i klastréw wodoro-
wych w Polsce. ARP S.A. jest jednym z sygnatariuszy listéw intencyjnych na rzecz utworzenia
Dolin Wodorowych na Podkarpaciu, Dolnym Slgsku i Mazowszu. W$réd sygnatariuszy sg tak-
ze spotki z Grupy Kapitatowej ARP. Jedna ze spétek z Grupy ARP jest rowniez liderem utwo-
rzonego niedawno Swietokrzyskiego Klastra Wodorowego. Dziatania te sg pierwszymi, ale
zapewne nie ostatnimi krokami ARP S.A. i Grupy Kapitatowej ARP na drodze ku gospodarce
wodorowej w Polsce. Polska ma w tym zakresie bardzo duzy potencjat, gdyz jest trzecim pro-
ducentem wodoru w UE i pigtym na $wiecie. Obecnie polski wodér wytwarzany jest wprawdzie
z paliw kopalnych, ale podejmowane w ostatnim czasie dziatania majg doprowadzi¢ w przy-
sztosci do produkcji na masowg skale czystego wodoru z odnawialnych zrédet energii.

Cezariusz Lesisz,
Prezes Agencji Rozwoju Przemystu S.A.



Branza elektromobilnosci zaliczana jest do najbardziej innowacyjnych i perspektywicznych
sektoréw przemystu. Prognozy rozwoju tej branzy w perspektywie srednio- i dlugookresowej
sg bardzo optymistyczne, mimo iz znajduje sie ona wcigz na stosunkowo wczesnym etapie
rozwoju. Rozwojowi elektromobilnosci sprzyja tez polityka klimatyczna UE. Jednoczesnie, ist-
nieje szereg barier utrudniajgcych rozwoj elektromobilnosci — przede wszystkim wysoki koszt
produkcji i zakupu samochodow elektrycznych, a takze brak odpowiednio rozwinietej infra-
struktury tadowania. Dlatego na obecnym etapie konieczne jest wsparcie finansowe dla tej
branzy. Jest ono mozliwe do uzyskania zaréwno z funduszy UE, jak i ze Srodkow krajowych.
Roéwniez jedna ze spoétek z Grupy Kapitatowej ARP oferuje specjalistyczne finansowanie w tym
zakresie — leasing na zakup autobusoéw elektrycznych.

Agencja Rozwoju Przemystu S.A. jest zaangazowana w rozwdj elektromobilnosci na rézne
sposoby. Po pierwsze, jest to produkcja innowacyjnych i zeroemisyjnych autobuséw elektrycz-
nych, ktérg zajmuje sie jedna ze spétek z Grupy Kapitatowej ARP. Po drugie, jest to stwa-
rzanie odpowiednich warunkow dla zagranicznych inwestorow z branzy elektromobilnosci —
w szczegodlnosci w zarzgdzanych przez ARP S.A. parkach przemystowych i inwestycyjnych.
Przyktadem sg Euro-Park Kobierzyce i Euro-Park Stalowa Wola, gdzie powstaty lub majg po-
wstaé fabryki baterii litowo-jonowych do samochodoéw elektrycznych, a takze podzespotéow
do takich baterii. W Kobierzycach funkcjonuje, wcigz rozbudowywana, jedna z najwiekszych
fabryk baterii do aut elektrycznych na Swiecie. Dzigki tej inwestycji Polska stata sie czwartym
najwiekszym eksporterem baterii litowo-jonowych na swiecie. Tego typu dziatania majg na celu
transfer wiedzy i najnowszych technologii do Polski.

Pawet Kolczynski,
Wiceprezes Agencji Rozwoju Przemystu S.A.
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WPROWADZENIE

W pierwszej czesci raportu oméwione zostaty nastepujgce kwestie dotyczgce rozwoju elektro-
mobilnosci i wodoromobilnosci: strategie i ramy prawne (w UE i w Polsce), stan obecny i per-
spektywy rozwoju rynku (na $wiecie i w Polsce), a takze praktyczne doswiadczenia wybranych
panstw europejskich (z UE i spoza UE) w zakresie nowej mobilnosci.

Jednym z wnioskéw z pierwszej czesci raportu byto stwierdzenie, ze zaréwno branza elektro-
mobilnosci, jak wodoromobilnosci znajdujg sie na bardzo wczesnym etapie rozwoju. Perspek-
tywy rozwoju dla obu branz w Europie — biorgc pod uwage obecne trendy na swiecie i polityke
klimatyczng UE — wydajg sie bardzo dobre, w zwigzku z czym prognozowany jest ich bardzo
szybki rozwdj. Z drugiej strony, wskazywane sg powazne bariery, ktére zniechecajg do zakupu
samochodow elektrycznych, takie jak ograniczony dostep do infrastruktury tadowania pojaz-
dow, czas potrzebny na ich natadowanie, niewielki zasieg na jednym tadowaniu, wysoki koszt
zakupu itp. Analogiczne problemy dotyczg branzy wodoromobilnosci, ktéra jest jeszcze mniej
rozwinieta niz branza elektromobilnosci. Aby rozwdj obu branz byt mozliwy, kluczowe znacze-
nie majg dwie wskazane ponizej kwestie.

Po pierwsze, konieczne jest zapewnienie odpowiedniej infrastruktury, tj. stacji fadowania
pojazdéw elektrycznych i stacji tankowania pojazdéw wodorowych. W Europie problemem
jest nie tylko wcigz niewielka liczba tych stacji, ale takze ich bardzo nierébwnomierne rozmiesz-
czenie — zdecydowana wiekszos¢ punktow tadowania znajduje sie w zaledwie kilku krajach
Europy Zachodniej, a najmniej jest ich w Europie Srodkowo-Wschodniej, co powoduije, ze po-
drézowanie samochodem elektrycznym lub wodorowym po terytorium UE jest obecnie bardzo
skomplikowane lub wrecz niemozliwe, zwtaszcza na diuzsze dystanse.

Po drugie, niezbedne jest zapewnienie odpowiedniego wsparcia finansowego dla rozwoju
elektromobilnosci i wodoromobilnosci. Z jednej strony, chodzi o wsparcie dla potencjalnych
klientow (0soéb fizycznych, przedsiebiorstw czy samorzgddw), ktdrzy byliby zainteresowani na-
byciem pojazdow elektrycznych czy wodorowych. Z drugiej strony, istotne jest takze wsparcie
finansowe dla innych projektéw, np. rozwoju stosownych technologii (baterie, ogniwa wodoro-
we) czy budowy infrastruktury fadowania i tankowania. Zaréwno ceny baterii do samochodow
elektrycznych, jak i ceny wodoru spadajg w ostatnich latach, ale oba typy pojazdéw — elektrycz-
ne i wodorowe — sg wcigz znacznie drozsze niz tradycyjne samochody z napedem spalinowym.
Tak wiec, na obecnym (wczesnym) etapie rozwoju wymagajg one wsparcia (w szczegolnosci
finansowego), aby mogty by¢ konkurencyjne. Z czasem — cho¢ trudno obecnie powiedzie¢ jak
szybko — samochody elektryczne i wodorowe powinny uzyskac rynkowg zdolnos¢ konkurowa-
nia z innymi kategoriami pojazdéw i wowczas nie bedg juz wymagac¢ dedykowanego wsparcia
finansowego.

Tych wiasnie kwestii dotyczg dwa pierwsze rozdziaty drugiej czesci raportu ARP zatytutowanej
sinfrastruktura — Finansowanie — Inicjatywy ARP”.



W rozdziale 1 omowione zostaty zagadnienia dotyczace infrastruktury dla elektromobilno-
Sci i wodoromobilnosci. Pierwsza czes$¢ rozdziatu dotyczy infrastruktury tadowania pojazdow
elektrycznych (rodzaje stacji tadowania, metody fadowania, stosowane ztgcza i gniazda, wyma-
gania techniczne itp.). Druga czes$c¢ rozdziatu poswiecona zostata infrastrukturze dla pojazdéw
wodorowych (tankowanie wodoru, przesyt i dystrybucja wodoru, magazynowanie wodoru itp.).

W rozdziale 2 przedstawione zostaty istniejgce obecnie mozliwosci finansowania projek-
téw w obszarach elektromobilnosci i wodoromobilnosci. W pierwszej kolejnosci przedstawiono
wsparcie finansowe w Europie — gtéwnie z budzetu UE, a takze réznych funduszy i programow
pomocowych UE. Nastepnie, oméwiona zostata kwestia pomocy publicznej panstw UE dla
wspolnych europejskich projektow (tzw. mechanizm IPCEI). Ostatnia czes¢ rozdziatu dotyczy
wsparcia finansowego dla elektromobilnosci i wodoromobilnosci w Polsce (oferowanego przez
NFOSIGW, NCBIR czy spétki z Grupy ARP).

Jak wspomniano w pierwszej czesci raportu, niniejszy raport jest wyrazem zainteresowania
i zaangazowania Agencji Rozwoju Przemystu w branze nowej mobilnosci. | tego wtasnie
dotyczy ostatnia czes¢ niniejszego raportu.

W rozdziale 3 oméwione zostaty inicjatywy ARP S.A. w zakresie elektromobilnosci i wodo-
romobilnosci. Pierwsza czes¢ rozdziatu poswiecona jest produkcji autobuséw elektrycznych,
ktérg zajmuje sie nalezgca do ARP S.A. spétka ARP e-Vehicles. Druga cze$¢ rozdziatu doty-
czy produkcji baterii litowo-jonowych i ich podzespotow. Wprawdzie spétki z Grupy ARP nie
prowadzg takiej produkcji, ale ARP S.A. stwarza warunki w tym zakresie dla zagranicznych
inwestorow posiadajgcych odpowiednie technologie. Przedstawione zostaty wiec zarzgdzane
przez ARP S.A. parki przemystowe i inwestycyjne (Euro-Park Kobierzyce i Euro-Park Stalo-
wa Wola), gdzie powstaty lub majg powstac fabryki firm produkujgcych baterie do aut elek-
trycznych i podzespoty do takich baterii. Ostatnia cze$¢ rozdziatu przedstawia zaangazowanie
ARP S.A. i spétek z Grupy ARP w tworzenie dolin i klastréw wodorowych.

Ostatnim elementem drugiej czesci raportu jest aneks, w ktérym zaprezentowano autobusy
elektryczne PILEA produkowane przez wspomniang spotke ARP e-Vehicles (wariant miejski,
podmiejski i szkolny). Jeden z nich miat swdj debiut jesienig 2021 roku — na Miedzynarodo-
wych Targach Transportu Zbiorowego TRANSEXPO w Kielcach.
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1.1. INFRASTRUKTURA LADOWANIA POJAZDOW
ELEKTRYCZNYCH NA SWIECIE | W POLSCE

Branza infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych jest dopiero na poczatkowym eta-
pie rozwoju. Tym samym wystepuje duze rozdrobnienie zaréowno pod wzgledem podmiotéw
funkcjonujgcych na rynku, jak i stosowanych technologii (przede wszystkim gniazd i ztgczy
tadowania). W kolejnych latach mozna spodziewac sie konsolidacji branzy infrastruktury dla
elektromobilnosci. Przyktadem podejmowanych prob ujednolicenia tego rynku mogg byc stra-
tegie i akty prawne przyjmowane na forum UE w zakresie infrastruktury tadowania pojaz-
dow elektrycznych, w tym wymogdw technicznych dotyczacych budowy stacji tadowania (zob.
czesce |, rozdziat 1).

STACJE | PUNKTY LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH

Jesli chodzi o podstawowg terminologie dotyczgcy infrastruktury tadowania pojazdéw elek-

trycznych, to na wstepie warto zacytowac kilka kluczowych definicji z ustawy o elektromobilno-

&ci i paliwach alternatywnych’, ktére sg pochodng definicji zawartych w dyrektywie w sprawie

rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (AFID)?. W szczegdlnosci chodzi o nastepujgce

definicje:

e punkt tadowania — urzadzenie umozliwiajgce tadowanie pojedynczego pojazdu (np. elek-
trycznego, hybrydowego, autobusu zeroemisyjnego itp.), a takze miejsce, w ktérym mozna
wymieni¢ lub natadowa¢ akumulator stuzgcy do napedu tego pojazdu,

¢ stacja tadowania — urzgdzenie budowlane lub wolnostojgcy obiekt budowlany z zainstalowa-
nym co najmniej jednym punktem tadowania o normalnej mocy lub duzej mocy (zob. ponizej),
wyposazone w oprogramowanie umozliwiajgce swiadczenie ustug tadowania, a takze stano-
wisko postojowe®.

W zaleznos$ci od mocy punkty tadowania w dyrektywie i ustawie dzielg sie na:

¢ punkty tadowania o normalnej mocy — punkty tadowania o mocy mniejszej lub réwnej 22 kW
(nie dotyczy urzgdzeh o mocy mniejszej lub réwnej 3,7 kW zainstalowanych w miejscach in-
nych niz ogélnodostepne stacje fadowania, np. w budynkach mieszkalnych),

¢ punkty tadowania o duzej mocy — punkty tadowania o mocy wigkszej niz 22 kW.

Stacje tadowania oferujg dwie mozliwosci tadowania pojazdéw elektrycznych?:

¢ tadowanie pradem przemiennym (alternating current — AC), ktére dokonuje sie z udziatem
zainstalowanej we wnetrzu pojazdu tadowarki odpowiedzialnej za przemiane pragdu zmienne-
go w prad staty, ktéry nastepnie magazynowany jest w baterii/akumulatorze,

' Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilno$ci i paliwach alternatywnych, Dz.U. 2018 poz. 317.

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych, Dziennik Urzedowy UE nr L 307, 28 pazdziernika 2014.

3 Jesli stacja tadowania podtgczona jest do sieci dystrybucyjnej w rozumieniu ustawy Prawo energetyczne, to powinna byé
wyposazona rowniez w instalacje prowadzaca od punktu tadowania do przylgcza elektroenergetycznego.

4 Perspektywy rozwoju elektromobilno$ci w Polsce, Grupa CDE, Mikotéw 2018.



e tadowanie pradem stalym (direct current — DC), ktére dokonuje sie bez uzycia tadowar-
ki poktadowej (energia elektryczna przesytana jest bezposrednio do baterii/akumulatoréw),
w zwigzku z czym fadowanie pojazdow z wykorzystaniem prgdu statego jest procesem
znacznie szybszym (ale wymaga to takze znacznie drozszej infrastruktury tadowania).

Biorgc pod uwage definicje z unijnych i polskich aktéw prawnych, a takze istniejgce procesy
tadowania, mozna wyrézni¢ nastepujace typy stacji tadowania pojazdéw elektrycznych®:

¢ stacje wolne — o mocy do 22 kW, tadujgce pojazdy prgdem przemiennym, stosowane zwykle
jako fadowarki domowe, gdyz charakteryzujg sie niewielkimi rozmiarami i wagg, w zwigzku
z czym mogq zosta¢ zamontowane na $cianie,

o stacje szybkie — o mocy od 25 kW do 50 kW, tadujgce pojazdy prgdem statym, stosowane
zwykle przy gtéwnych trasach, oferujace 3 najbardziej popularne ztgcza w Europie (Typ 2,
Combo 2 i CHAdeMO - zob. dalej), dzieki czemu moze z nich korzysta¢ wiekszos$¢ europej-
skich kierowcow,

¢ stacje ultraszybkie — 0 mocy siegajgcej 150 kW lub wiecej, tadujgce pojazdy pradem statym,
zlokalizowane gtéwnie przy autostradach i drogach szybkiego ruchu, gdyz umozliwiajg nata-
dowanie pojazdu w stosunkowo krétkim czasie.

Tabela 1.1. Charakterystyka réznych typow stacji fadowania

22 KW 25 KW 50 KW 150+ KW
WOLNA SZYBKA STACJA SZYBKA STACJA ULTRASZYBKA
STACJAAC tADOWANIA £ADOWANIA STACJA LADOWANIA

Rodzaj ztgcza Typ 2 Combo 2 |CHAdeMO Typ 2 Combo 2 |[CHAdeMO| Combo 2 |CHAdeMO

RODZAJ

tADOWARKI

Wyposazenie

. nie/tak tak tak nie/tak tak tak tak tak
w kabel tadujgcy

Maksymalna moc| 3,5-22 kW* 25 kW 3,5-43 kW* 40-50 kW™ 40-150+ kW*| 62 kW

Czas tadowania,
aby osiggnac¢ 50 min - 5 h* 45 min 25 min -5 h* 20-30 min* 5-30 min* 15 min
zasieg 100 km

Zasieg osiggany
po 30 minutach 10-60 km* 70 km 10-120 km* 110-140 km* 110-415 km* | 170 km
tadowania

* w zaleznosci od typu pojazdu i jego baterii

Zrédto: GreenWay Polska.

Ze wzgledu na lokalizacje i dostepnosc¢ stacje tadowania dzieli sie¢ na dwie gtdwne kategorie:

¢ publiczne (ogdélnodostepne):
— w miejscu publicznym w mieécie, np. na parkingu miejskim, na parkingu
w galerii handlowej lub hipermarkecie, na parkingu przy restauraciji,
teatrze, kinie, basenie itp., P
— w miejscu publicznym poza miastem, np. na stacji benzynowej przy
autostradzie,

5 tadowanie w pigufce, GreenWay Polska (https://kb.greenway.sk/pl/ladowanie/ladowanie-w-skrocie/).


https://kb.greenway.sk/pl/ladowanie/ladowanie-w-skrocie/

20

¢ niepubliczne:
— W miejscu zamieszkania, np. w prywatnym garazu lub na miejscu posto-
jowym w domu wielorodzinnym, O
— W miejscu pracy, np. na miejscu postojowym w firmowym garazu,
— w podrézy prywatnej lub stuzbowej, np. na miejscu postojowym w hotelu.

Dla rozwoju elektromobilnosci istotny jest zwtaszcza rozwdj publicznych (ogélnodostepnych)
stacji tadowania. Powinny one charakteryzowaé¢ sie nastepujgcymi cechami: tatwym doste-
pem dla duzej liczby uzytkownikéw (w tym osdb niepetnosprawnych), dobrg widocznoscig
dzieki wyraznemu i jednoznacznemu oznakowaniu, dostosowaniem do potrzeb klientéw (czas
tadowania, rodzaj wtyczki, poziom mocy itp.), a takze mozliwoscig zagospodarowania czasu
kierowcom oczekujgcym na zakonczenie procesu fadowania®.

Rysunek 1.1. Mix infrastruktury tadowania pojazdow elektrycznych

Publi @ autostrady, wezty komunikacyjne itp.
ubliczne

stacje ﬁ czas tadowania: okoto 30 minut
szybkiego
tadowania [| |\ =1 godzina tadowania = 280-300 km zasiegu

Publiczne @ galerie handlowe, restauracje, kina,
stacje baseny itp.

szybkiego B czas tadowania: okoto 2 godzin lub wigcej

i wolnego / } l \

tadowania 1 godzina tadowania = 40-50 km zasiegu

Stacje @ domy, parkingi podz_lemne w biurowcach,
apartamentowcach itp.
wolnego
tadowania ﬁ czas tadowania: okoto 6 godzin lub wiecej
w domu . o .
i pracy [:|l:\ 1 godzina tadowania = 15-20 km zasiegu

Zrédto: Opracowanie witasne.

METODY LADOWANIA, ZLACZA | GNIAZDA

W zaleznosci od zastosowanej technologii proces tadowania moze by¢ realizowany na wiele
sposobéw. Do najpopularniejszych nalezg’:

o tadowanie plug-in (ztacza wtykowe) — polega na fizycznym potgczeniu pojazdu z punktem
tadowania za pomocg przewodu, przy czym mozliwe sg tu dwa warianty: (a) przewod tado-
wania jest na wyposazeniu pojazdu, natomiast punkt tadowania jest wyposazony w gniazdo;
(b) przewodd tadowania stanowi integralng czesc¢ punktu fadowania (to ostatnie rozwigzanie
stosowane jest gtdwnie w punktach fadowania wyzszych mocy),

8 Stacje i punkty tadowania pojazdéw elektrycznych. Przewodnik UDT dla wiascicieli — zalecane praktyki, Urzad Dozoru
Technicznego, Warszawa 2019.
7 Tamze.



e tadowanie indukcyjne — polega na bezprzewodowym zasilaniu pojazdow energig elek-
tryczng dzieki wykorzystaniu zjawiska indukcji elektromagnetycznej i zastosowaniu cewek
indukcyjnych, tzn. jedna z cewek umieszczana jest w pojezdzie, a druga — w stacjonarnym
punkcie tadowania indukcyjnego (miejsce postojowe, zajezdnia itp.) lub w pasie drogowym,
dzieki czemu pojazd moze tadowac¢ sie w trakcie jazdy (pozwala to np. autobusom na uzu-
petnienie energii na trasie bez koniecznosci zjezdzania do zajezdni),

¢ tadowanie pantografowe — dzieki duzej mocy (powyzej 50 kW) umozliwia szybkie tadowanie
baterii autobusow, zwykle podczas krétkich postojow w zajezdniach, gdzie energia elektrycz-
na przekazywana jest za pomocg potgczenia metalicznego znajdujgcego sie pomiedzy panto-
grafem a szynami zainstalowanymi na dachu autobusu.

Sposrod powyzszych metod fadowania pojazdéw elektrycznych zdecydowanie najbardziej po-
pularne jest tadowanie plug-in (za pomocg ztgczy wtykowych), ktére jest dostepne praktycznie
dla wszystkich pojazdéw z napedem elektrycznym. Obecnie na rynku wystepuje wiele réznych
zlaczy (wtyczek) i gniazd stuzgcych tadowaniu pojazdow elektrycznych (zob. tabela 1.2), z kto-
rych najpopularniejsze w Europie sa: Typ 2 (Mennekes), Combo 2 (CCS2) i CHAdeMO. Problem
dla kierowcow jest brak standaryzacji w zakresie zlgczy i gniazd. Aby uftatwi¢ im znalezienie
wiasciwej stacji, tworzone sg specjalne bazy danych dla uzytkownikéw aut elektrycznych. Po-
nadto, w UE podjeto decyzje, ze obowigzujgcym unijnym standardem w zakresie ztgczy dla
pojazdow elektrycznych powinny by¢ ztgcza Typ 2 i Combo 2 (zatgcznik Il do dyrektywy AFID
— 2014/94/UE). Warto tez zwrdci¢ uwage na korzystne dla kierowcow rozwigzanie, jakim jest
wspolny standard CCS (Combo), ktérego gniazdo jest odpowiednie do przytgczenia nie tylko
wtyczki CCS, ale takze ztgcza Typ 2 (zob. rysunek 1.2), w zwigzku z czym jedno gniazdo moze
postuzy¢ do tadowania zaréwno prgdem statym (CCS), jak i prgdem przemiennym (Typ 2)8.

Tabela 1.2. Rodzaje ztgczy w infrastrukturze tadowania pojazdéw elektrycznych
a) wtyczki i gniazda pradu przemiennego (AC)

BUDOWA ZASTOSOWANIE

NAZIA (WTYCZKA / GNIAZDO) (REGIONY / POJAZDY)

Ztacza i gniazda tego typu majg zastosowanie
gtéwnie w Ameryce Potnocnej (gdzie sg standardem),
a takze w Japonii. Korzystajg z nich m.in. nastepujgce

marki samochodéw: Chevrolet, Chrysler, Fiat, Ford,
Honda, Kia, Mercedes, Mitsubishi, Nissan, Opel,
Smart, Toyota.

Typ 1

Ztacza i gniazda tego typu majg zastosowanie
gtéwnie w Europie, gdzie sg standardem. Korzystaja
z nich m.in. nastepujgce marki samochodow: Audi,
BMW, Hyundai, Jaguar, Kia, Mercedes, Nissan,
Porsche, Renault, Skoda, Tesla, Volkswagen.

Typ 2
(Mennekes)

Standard stworzony w 2010 roku przez EV Plug
Alliance — byt stosowany gtéwnie we Francji
i Wioszech. Stanowit rozwigzanie konkurencyjne
dla ztgcza typu Mennekes, ktére jednak okazato sie
bardziej uniwersalne i prostsze w uzyciu.

Typ 3
(EV Plug Alliance)

ODOO
Q0

8 Perspektywy rozwoju elektromobilnosci w Polsce, op.cit.
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b) wtyczki i gniazda pradu statego (DC)

BUDOWA ZASTOSOWANIE

NAZWA (WTYCZKA / GNIAZDO) (REGIONY / POJAZDY)

Ztacza i gniazda tego typu majg zastosowanie
gtéwnie w Japonii (gdzie powstaty w 2010 roku),
w Europie i w mniejszym stopniu w USA. Korzystajg
z nich m.in. nastgpujgce marki samochodéw: BMW,
Citroén, Honda, Hyundai, Jaguar, Kia, Lexus, Mazda,
Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Subaru, Tesla, Toyota.

CHAdeMO

Ztacza i gniazda tego typu majg zastosowanie gtéwnie
w Europie (gdzie sg standardem) i Ameryce Pétnocnej,
a w mniejszym stopniu takze w innych regionach
(Azja, Afryka, Australia). Korzystajg z nich m.in.
nastepujgce marki samochodow: Audi, BMW, Ford,
General Motors, Mercedes, Porsche, Volkswagen.

CCs/ccs2
(Combined Charging
System / Combo)

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Perspektywy rozwoju elektromobilnosci w Polsce, Grupa CDE, Mikotéw
2018.

Rysunek 1.2. Zastosowanie gniazda CCS do réznych rodzajow ztgczy

©®

@ @@ gniazdo CCS
©®

| © ©
| 1 ©O©O©
wtyczka CCS wtyczka Typ 2 @ @

Zrédto: Perspektywy rozwoju elektromobilno$ci w Polsce, Grupa CDE, Mikotéw 2018.

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA STACJI | PUNKTOW LADOWANIA

Wspomniana na poczatku rozdziatu ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych sta-
nowi, ze stacje i punkty fadowania pojazdéw o napedzie elektrycznym muszg by¢ uzytkowane
zgodnie z ich przeznaczeniem, tj. do tadowania pojazdéw danego typu, prgdem o okreslonych
parametrach, przy uzyciu konkretnego ztgcza/gniazda itd. Zgodnie z ustawg, wszystkie stacje
i punkty tadowania muszg spetnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne, ktére sg okreslo-
ne m.in. we wiasciwych Polskich Normach, a takze w rozporzadzeniu z 2019 roku®, ktére
jest jednym z aktéw wykonawczych do powyzszej ustawy.

® Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie wymagan technicznych dla stacji tadowania i punk-
téw tadowania stanowigcych element infrastruktury tadowania drogowego transportu publicznego, Dz.U. 2019 poz. 1316.



Rozporzadzenie okresla m.in. wymagania techniczne dotyczace bezpieczenstwa eksploata-
cji, naprawy oraz modernizacji stacji i punktéw tadowania stanowigcych element infra-
struktury tadowania drogowego transportu publicznego. W rozporzgdzeniu znajdujg sie takze
wymagania techniczne, ktére muszg spetnia¢ ogélnodostepne stacje i punkty tadowania w za-
kresie dotyczacym gniazd wyjs$ciowych i ztaczy pojazdowych.

Zgodnie z rozporzgdzeniem, na kazdej stacji tadowania musi by¢ umieszczona w spo-
sob trwaly tabliczka znamionowa producenta lub eksploatujgcego (zawierajgca nazwe
producenta, typ urzagdzenia (stacji), numer seryjny, napiecia znamionowe, czestotliwosc
znamionowg i prady znamionowe itp.). Ponadto, stacje tadowania muszg by¢ wyposazone
w instrukcje tadowania umieszczong w widocznym miejscu i w sposob uwzgledniajgcy
potrzeby oso6b niepetnosprawnych. W widocznym miejscu na obudowie stacji fadowania
nalezy tez umiesci¢ numer telefonu eksploatujgcego (aby umozliwi¢ zgtoszenie awarii
lub nieprawidtowej pracy urzadzenia), a takze informacje o zagrozeniach (np. o ryzyku
porazenia prgdem elektrycznym).

Rysunek 1.3. Modelowa stacja tadowania pojazdéw elektrycznych

oznaczenie
rodzaju paliwa

informacja
o zagrozeniach

instrukcja
tadowania

wytacznik
awaryjny

oznaczenie
stacji tadowania

tabliczka

zZznamionowa interfejs

uzytkownika

i

dane

kontaktowe operatora oznaczenie ztaczy

i gniazd tadowania

trwate zabezpieczenia

przed najechaniem ‘

zfacza i gniazdo
tadowania

e

Zroédto: Stacje i punkty tadowania pojazdéw elektrycznych. Przewodnik UDT dla witascicieli — zalecane praktyki,
Urzad Dozoru Technicznego, Warszawa 2019.
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Rysunek 1.4. Przyktady montazu, oznakowania i zabezpieczenia stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

a) stacja nascienna wyposazona w dwa gniazda tadowania

b) dwie wolnostojgce stacje tadowania z jednym gniazdem tadowania




c¢) wolnostojgca stacja fadowania z dwoma gniazdami tadowania

d) wolnostojgca stacja fadowania z dwoma gniazdami fadowania montowana pomiedzy miejscami postojowymi

1 — Oznakowanie poziome miejsc postojowych

2 — Oznakowanie pionowe miejsc postojowych (znak D-18a + tabliczka informujgca o przeznaczeniu miejsc postojowych)
3 — Instrukcja tadowania wraz z numerem kontaktowym do operatora ogélnodostepnej stacji tadowania

4 — Zabezpieczenie przed najechaniem stacji

5 — Rozdzielnica/ztgcze kablowe stacji tadowania

Zrédto: GreenWay Polska.
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W celu zapewnienia bezpiecznego uzytkowania stacje tadowania muszg by¢ wyposazone
w zabezpieczenia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (wytgcznik gtéwny odcinajgcy
zasilanie wszystkich obwodoéw urzgdzenia, wytgcznik réznicowoprgdowy w przypadku zasila-
nia z sieci prgdu przemiennego, zabezpieczenie nadmiarowoprgdowe itp.). Niezbedne sg row-
niez zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, m.in. dzieki usytuowaniu stacji
tadowania w sposob pozwalajgcy unikng¢ jej uszkodzenia w wyniku najechania pojazdem lub
zamontowaniu dodatkowych srodkéw ochrony mechanicznej (barierki, stupki, odboje itp.).

BUDOWA | ZARZADZANIE SIECIA STACJI tADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH

W celu optymalizacji proceséw biznesowych zwigzanych z budowg i zarzgdzaniem stacjami
tadowania pojazdow elektrycznych przyjmuje sig, iz rentowno$¢ takiej inwestycji sprawdza sie
wytgcznie w sytuacji sieciowego rozwoju tego modelu biznesowego. W Polsce wyrézni¢ moz-
na nastepujgce podmioty, ktére sg w stanie podja¢ sie budowy stacji tadowania pojazdow
elektrycznych:

¢ stacje budowane przez podmioty publiczne, majgce na celu wypetnienie potrzeb spotecznych
lokalnych mieszkancow (m.in. samorzady, klastry energetyczne),

¢ stacje budowane przez lokalnych operatoréw energetycznych i paliwowych, majgcych na celu
rozwdj posiadanej infrastruktury o elementy wykorzystujgce synergie wynikajgcg z dotych-
czasowej dziatalnosci gospodarczej (m.in. Tauron, Enea, Energa, RWE, PGE, PKN ORLEN
i Lotos),

¢ stacje budowane przez niezalezne podmioty gospodarcze, majgce na celu stworzenie nowej
sieciowej infrastruktury tadowania aut elektrycznych (m.in. GreenWay, GreenGo),

¢ stacje budowane przez sieci dystrybucji samochoddw elektrycznych, majgce na celu zapew-
nienie dostepu wtasnym klientom do systemu zasilania sprzedanych pojazdéw (m.in. Tesla
i Volkswagen),

¢ stacje budowane przez lokalne przedsiebiorstwa, majgce na celu uatrakcyjnienie wtasnej ofer-
ty handlowej (hotele, restauracje, centra handlowe itp.).

Jesli zas chodzi o gtbwne segmenty i podmioty polskiego rynku, ktére sg zainteresowane
tworzeniem niepublicznej infrastruktury tadowania, to wymienic¢ nalezy':

¢ firmy flotowe dokonujgce konwersji samochodow spalinowych na elekiryczne,

e firmy logistyczne posiadajgce pojazdy elektryczne w celu zapewnienia dostaw w miastach,
¢ sieci dealerskie w celu przygotowania dla masowej sprzedazy aut elektrycznych,

e pracodawcy, aby zapewni¢ mozliwos¢ tadowania swoim pracownikom i kontrahentom,

e zarzadcy budynkéw biurowych, aby zapewni¢ mozliwos¢ tadowania najemcom,

e spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe, aby zapewni¢ mozliwos¢ tadowania mieszkancom,

e 0soby fizyczne kupujgce samochody elektryczne.

0 R. Czyzewski, Praktyczne do$wiadczenia z wdrazania infrastruktury tadowania w firmach flotowych, GreenWay, prezenta-
cja z Kongresu Nowej Mobilnosci w todzi, 7 pazdziernika 2021.



Biorgc pod uwage przedstawione wczeséniej rozréznienie stacji tadowania pod wzgledem przed-
miotowym (stacje publiczne i niepubliczne), a takze podmiotowym (podmiot dokonujgcy inwe-
stycji), ponizej przedstawiona zostata uproszczona analiza kosztéw budowy i zarzgdzania
stacjami tadowania pojazdéw elektrycznych'. Jako podstawe analizy przyjeto najpopularniej-
szy obecnie rodzaj publicznej stacji fadowania pojazdow elektrycznych, tj. stacje o mocy 22 kW
z dwoma punktami tadowania. Na potrzeby analizy przyjeto rowniez okreslone zatozenia doty-
czace nakladow inwestycyjnych dla jednej stacji tadowania (zob. tabela 1.3.a). Niezaleznie od
obcigzenia stacji tadowania ich eksploatacja wymaga ponoszenia okreslonych kosztéw statych
(zob. tabela 1.3.b). Projekcja kosztéw eksploatacyjnych statych dla jednej stacji tadowania
przedstawia sie nastepujgco: w perspektywie eksploatacyjnej jednej stacji tadowania (tj. w okre-
sie 5 lat) koszty te wynoszg ponad 35 tys. zt (zob. tabela 1.3.c)'?. Na kwote te sktadajg sie:

¢ naktady inwestycyjne (zakup i montaz stacji),

e koszty eksploatacyjne state przez okres 5 lat (optata za system zarzgdzania, optaty za prze-
glady i serwis, opfaty state za moc przytgczeniows itp.).

Tabela 1.3. Projekcja kosztéw inwestycyjnych, statych i eksploatacyjnych dla stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych*

a) naktady inwestycyjne b) koszty state

POZYCJA WARTOSC POZYCJA WARTOSC

Koszt zakupu stacji tadowania 20 000 zt System zarzadzgnla (.r.nlesuaczny koszt 50 zt
dotyczacy jednej stacji)

Koszty montazu 5000 zt M|e5|eczn¥ kOS.Zt 1 kW mocy 4,72 zt
przytaczeniowej

SKtc;ijz;Xidrozenla systemu zarzadzania 5000 zt Roczny koszt przegladu i serwisu 200 zt

c) koszty eksploatacyjne state

KOSZTY EKSPLOATACYJNE STALE ROK EKSPLOATACJI

Pozycja 0 Il 1] I\ \%
Koszt zakupu stacji 20 000 zt - - - - -
Koszt montazu 5000 zt - - - - -
System zarzgdzania - 600 zt 600 zt 600 zt 600 zt 600 zt
Przeglad i serwis - 200 zt 200 zt 200 zt 200 zt 200 zt
Optata przytagczeniowa - 1 246,08 zt | 1 246,08 zt | 1 246,08 zt | 1 246,08 zt | 1 246,08 zt
SUMA 25000 zt |2 046,08 zt | 2 046,08 zt | 2 046,08 zt | 2 046,08 zt | 2 046,08 zt

* Uruchomienie stacji tadowania wigze sie rowniez z kosztami zwigzanymi z przeprowadzeniem badan technicz-
nych uruchomieniowych i okresowych, ktore wynikajg z cennika UDT (https://www.udt.gov.pl/zgloszenie-urzadze-
nia-do-badania/badanie-techniczne-wstepne/oplaty-za-badanie).

Zrédto: Opracowanie wtasne.

" Analiza ta zostata opracowana przez Grupe CDE dla wtadz samorzgdowych réznych polskich miast i gmin (np. Busko-Zdrdj,
Ciechanow, Kedzierzyn Kozle, Krasnystaw, Krynica-Zdréj, Nowy Sgcz, Piwniczna-Zdréj, Przeworsk, Zamos$¢) jako wktad
do strategii rozwoju elektromobilnosci, ktére zostaty przygotowane w latach 2019-2020 w ramach programu NFOSIGW
,Gepard Il — transport niskoemisyjny” (Czesc¢ 2 — Strategia rozwoju elektromobilnosci).

2. Dotyczy to stacji tzw. wolnego tadowania (do 22 kW). Natomiast w przypadku stacji szybkiego tadowania tgczny koszt
zakupu i montazu stacji wynosi okoto 200 tys. zt (w tym koszt urzgdzenia to okoto 130-150 tys. zt).
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Koszty eksploatacyjne sg tylko jedng w wielu skladowych eksploatacji stacji tadowania. Inny
istotny element kosztowy to wydatki zwigzane ze sprzedawang energig, a jej wysokosc¢ zale-
zy od stopnia wykorzystania stacji. Przeprowadzone analizy popytowe wskazujg, ze okoto
97% wszystkich przypadkow tadowania samochodow elektrycznych ma miejsce w godzinach
miedzy 5.00 a 22.00 (zob. wykres 1.1.a)'. Ponadto, stopien wykorzystania stacji jest zréznico-
wany w zaleznosci od jej lokalizacji. W przypadku istniejgcych stacji wyrdznia sie dwa profile
ich wykorzystania:

¢ profil publiczny — dla stacji zlokalizowanych w obrebie punktéw ustu-
gowych i uzytecznosci publicznej, przy czym lokalizacje te charaktery-
zuje wysoka rotacja odwiedzajgcych, a czas tadowania w danej lokali-
zacji determinowany jest czasem korzystania z punktoéw ustugowych,
zatatwiania spraw urzedowych itp.,

o profil mieszkaniowy — dla zlokalizowanych w obrebie zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej, przy czym lokalizacje te charakteryzuje
mata rotacja odwiedzajgcych i dtuzszy czas tadowania (dotyczy to réw-
niez fadowania nocnego, w czasie ktérego nastepuje petne natadowa-
nie baterii w samochodzie).

Jak wynika z ponizszego wykresu, w ciggu doby natezenie korzystania z punktow tado-
wania o profilu publicznym zwigzane jest z czasem pracy instytucji i punktéw ustugowych,
natomiast w przypadku punktéw o profilu mieszkaniowym najwieksze obcigzenie ma miejsce
w czasie przed wyjazdem mieszkancéw do pracy i po powrocie z niej do domu (wykres 1.1.a).
Podobnie wyglada dobowy rozktad zuzycia energii elektrycznej w ciggu roku (wykres 1.1.b).

Wykres 1.1. Stopien wykorzystania infrastruktury tadowania i zuzycia energii elektrycznej w zaleznosci
od profilu stacji fadowania

a) dobowe natezenie korzystania z punktéw tadowania (w %)
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13 A Model for Public Fast Charging Infrastructure Needs, EVS29 Symposium, Montreal 2016.
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b) roczne zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych godzinach doby (kWh / rok)

2 500
2 000
1500
1000
500
0

O O O O © O ©O O O O O O O O O O © O O O O O O O

© O © © 9 9 © o o o O 9O 9 9O 9 9 9 9 o o o 9o 9 9

s 9% ¥ ¥ ¢ N ® g O - a3 F B YN S S O T oo g

© & & © © & O 9o O YT Y Y Y Y Y Y OYTITIOYTIOANQ o q @

S & & & & & & & & 9 © 9 9 9O 9O 9 9 9O O O O O 9O O

SO ~ & o & 1B © N ©o @ @ @ © 9 9 9 9 9 9o 9o 9 9o 9 9

o O -~ AN O < 1B © N O O O - N O

~ - ™ ™ ™ ™ ™ ™ +~ +«— N N N «

B Profil publiczny [ Profil mieszkaniowy

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Biorgc pod uwage powyzsze, mozna obliczy¢, ze tgczne zuzycie energii w ciggu roku dla po-
jedynczej stacji tadowania wynosi:

¢ profil publiczny — 19 841,40 kWh/rok,
o profil mieszkaniowy — 21 812,40 kWh/rok.

Prognozowane zuzycie energii pozwoli na wykonanie srednio 8 godzin tadowania dziennie.
Nalezy jednak zaznaczy¢, iz wbrew czesto powtarzanym opiniom, w skali lokalnej progno-
zowane wartosci zuzycia energii nie sg znaczgce (porownywalne z poborem energii przez
maty budynek biurowy lub wielorodzinny budynek mieszkaniowy) i nie powinny negatywnie
wptywac na stabilnosé systemu elektroenergetycznego. Niezbedne sg jednak doktadniejsze
analizy stabilnosci systemu, zwtaszcza przy budowie szybkich stacji tadowania pojazdow elek-
trycznych, ktérych moc przytgczeniowa dochodzi nawet do 400 kW.

1.2. INFRASTRUKTURA DLA POJAZDOW WODOROWYCH
NA SWIECIE | W POLSCE

Pod pojeciem infrastruktury dla pojazdéw wodorowych rozumie sie najczesciej stacje tanko-
wania wodoru, z ktoérych korzystajg kierowcy. Pojecie to nalezy jednak rozumie¢ szerzej, {j.
powinno ono obejmowac rowniez przesyt i dystrybucje wodoru, a takze jego magazynowanie.
Wszystkie te elementy zostang omdwione w niniejszym rozdziale.

STACJE TANKOWANIA WODORU
We wspomnianej dyrektywie AFID (2014/94/UE) stwierdzono, ze pojazdy wodorowe charak-

teryzuja sie niskim wspoétczynnikiem penetracji rynku, w zwigzku z czym konieczna jest budo-
wa infrastruktury tankowania, ktéra bedzie sprzyja¢ upowszechnieniu takich pojazdéow w UE.
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W dyrektywie zaznaczono, ze panstwa cztonkowskie UE, ktére przyjmag krajowe przepisy do-
tyczgce punktéw tankowania wodoru, powinny zapewni¢ stworzenie dostepnej publicznie
infrastruktury tankowania wodoru, ktéra umozliwi poruszanie sie pojazdéw wodorowych
w okreslonych przez te panstwa sieciach transportowych — z uwzglednieniem potgczen
transgranicznych umozliwiajgcych poruszanie sie pojazdéw wodorowych po catej UE.

W dyrektywie okreslono rowniez specyfikacje techniczne dla punktéw tankowania wodoru
przeznaczonych dla pojazdéw silnikowych:

e zewnetrzne punkty tankowania wodoru, a takze algorytm tankowania, muszg by¢ zgodne
z wymogami w zakresie interoperacyjnosci opisanymi w normie ,Zewnetrzne punkty tanko-
wania wodoru dystrybuujgce gazowy wodor i stosowane procedury tankowania” (EN 17127),

e parametry jakosciowe wodoru dystrybuowanego w punktach tankowania wodoru muszg by¢
zgodne z wymogami opisanymi w normie ,,Paliwo wodorowe — Specyfikacja produktu i zapew-
nienie jakosci — Zastosowania polimerowych ogniw paliwowych (PEM) dla pojazdéw drogo-
wych” (EN 17124),

e po zakonczeniu procesoéw certyfikacji ztgcza dla pojazdow silnikowych stosowane do tanko-
wania gazowego wodoru muszg by¢ zgodne z normg ,Urzgdzenia przytagczeniowe do tanko-
wania pojazdow ladowych napedzanych gazowym wodorem” (EN ISO 17268).

Na poziomie UE nie zostaty przyjete dotychczas bardziej szczegdtowe przepisy dotyczgce
infrastruktury tankowania wodoru. Tym niemniej niektore panstwa cztonkowskie UE opra-
cowaly krajowe przepisy w tym zakresie. Jednym z nich jest Butgaria, ktéra w grudniu
2019 roku przestata do Komisji Europejskiej projekt swojego krajowego rozporzgdzenia doty-
czagcego m.in. budowy, eksploatacji i kontroli stacji tankowania wodoru. Zgodnie z nim,
kazda stacja tankowania wodoru musi zawiera¢ nastepujgce podstawowe systemy technicz-
ne: system zasilania wodorem w stanie gazowym lub system wytwarzania wodoru na miejscu,
system sprezania wodoru w stanie gazowym, system oczyszczania, system magazynowania
i uktad pomiarowy. Natomiast gléwne czesci sktadowe stacji tankowania wodoru wyposa-
zonej w niezbedne urzgdzenia mechaniczne, elektryczne i ochronne to:

¢ instalacja przesytowa do zasilania wodorem w stanie gazowym pod niskim cisnieniem lub
jego magazynowania albo generator wodoru na miejscu,

e sprezarka do sprezania wodoru w stanie gazowym (musi ona generowa¢ odpowiednie ci-
$nienie do tankowania wodoru: 35 MPa / 350 baréw dla autobuséw i pojazdéw ciezarowych,
70 MPa / 700 baréw dla samochodow osobowych),

¢ metalowy zbiornik buforowy do magazynowania sprezonego wodoru pod wysokim cisnie-
niem (wynoszacym 85-100 MPa przy cisnieniu roboczym sprezarki 70 MPa oraz 40-50 MPa
przy cisnieniu roboczym sprezarki 35 MPa),

e system wstepnego chlodzenia (utrzymujgcy temperature paliwa podawanego do dystrybu-
tora na poziomie minus 40 stopni Celsjusza),

e dystrybutor (pompa) paliwa do tankowania pojazdéw (chroniony przez obudowe i zawiera-
jacy co najmniej skrzynke dystrybucyjng, licznik przeptywu wodoru i wagz paliwowy).



Schemat stacji tankowania wodoru, z uwzglednieniem powyzszych czesci sktadowych, a tak-
ze w konfiguracji z generatorem wodoru, znajduje sie na rysunku 1.5.

Rysunek 1.5. Schemat przyktadowej stacji tankowania wodoru

9
J
D,
)
ool
)
10
1 — instalacja do elektrolizy 10 — stacjonarny metalowy zbiornik buforowy do
2 — zbiornik metalowy na wode pitng magazynowania sprezonego wodoru pod
3 — pompa wody wysokim cignieniem
4 — elektrolizer 11 — system/instalacja wstepnego chtodzenia
5 — przeptyw tlenu odpadowego 12 — dystrybutor sprezonego wodoru pod wysokim
6 — sprezarka ttokowa gazu cis$nieniem
7 — instalacja do oczyszczania i osuszania wodoru 13 — zespot paneli fotowoltaicznych
8 — system sterowania kaskadowym magazynowaniem 14 — prad dostarczany z sieci elektroenergetycznej
wodoru 15 — oczyszczone $cieki

9 — kaskadowy magazyn wodoru pod niskim cinieniem
w naczepie ze zbiornikami rurowymi (lub wodorkach
metali)

Zrédio: Rozporzadzenie w sprawie procedur projektowania, budowy, oddawania do eksploatacji i kontroli stacji
tankowania pojazdéw napedzanych wodorem (projekt), 2019/633/BG, 11 grudnia 2019.

PRZESYL | DYSTRYBUCJA WODORU

Aby przechowywaé, transportowac i dystrybuowa¢ wodoér, nalezy najpierw dokonac jego
kompresji w wysokocisnieniowych zbiornikach lub przechowywac¢ w zbiornikach w stanie
ciektym, w temperaturze ponizej temperatury krytycznej wodoru (ponizej minus 240 stop-
ni Celsjusza). Niska gestos¢ energii wodoru oznacza, ze jego transport na duze odlegto$ci
moze by¢ bardzo kosztowny. Transport wodoru na krétkich dystansach moze odbywac sie
rurociggami. W wielu krajach istnieje rozbudowana sie¢ rurociggéw gazu ziemnego, ktorg
mozna wykorzystac do transportu i dystrybucji wodoru. W tym kontekscie zawraca sie uwage
na pozytywne i negatywne aspekty takiego rozwigzania. Z jednej strony, wykorzystanie ist-
niejgcej infrastruktury gazu ziemnego w celu przesytu wodoru pozwala unikngé ogromnych
kosztéw zwigzanych z budowg zupetnie nowej sieci przesytowej i dystrybucyjnej. Jednak
trwatos¢ rur wykonanych z metalu moze sie z czasem obnizyé, gdy wystawione sg one na
dtugotrwate dziatanie wodoru.
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Natomiast na ditugich dystansach znacznie lepszym sposobem jest transport kolejowy lub
transport samochodowy w cysternach ze sprezonym wodorem (tube trailers). Mozliwe jest
takze korzystanie z mobilnych stacji tankowania wodoru sktadajgcych sie z pojazdu ciezaro-
wego lub naczepy zawierajgcej zbiorniki ze sprezonym wodorem. Mozna rowniez opracowac
nowgq infrastrukture (z dedykowanymi sieciami rurociggéw) lub skorzysta¢ z transportu mor-
skiego, co potencjalnie umozliwia dostarczenie wodoru na duzg skale na rynki zagraniczne.

Wystepujg rézne rodzaje infrastruktury tankowania wodoru, a takze rézne sposoby dostar-
czania wodoru, w zaleznosci od tego gdzie jest on wytwarzany. W przypadku wodoru wy-
twarzanego poza miejscem instalacji i eksploatacji stacji tankowania wodoru moze on
by¢ dostarczany np. pojazdem ciezarowym z naczepg ze zbiornikami rurowymi (0 pojemnosci
250-280 kg), przewozgcym wodér w stanie gazowym pod cisnieniem od 16 do 22 MPa (zob.
rysunek 1.6.a), ewentualnie pojazdem ciezarowym przewozgcym butle (kazda o pojemnosci
do 50 litréw) ze sprezonym wodorem w stanie gazowym pod cisnieniem do 30 MPa. Natomiast
w przypadku wodoru wytwarzanego w miejscu instalacji i eksploataciji stacji tankowania
wodoru, jego produkcja nastepuje w generatorach wodoru wykorzystujgcych proces elek-
trolizy wody, przy uzyciu prgdu dostarczanego z sieci elektroenergetycznej lub innego zrédta
energii (zob. rysunek 1.6.b).

Rysunek 1.6. Przyktady wytwarzania i dostarczania wodoru do stacji tankowania wodoru

a) wodor wytwarzany poza miejscem instalacji i eksploatacji stacji tankowania wodoru
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1a — pojazd ciezarowy z naczepg ze zbiornikami ruro-
wymi do przewozu wodoru w stanie gazowym

1b — prad dostarczany z sieci elektroenergetycznej
lub innego zZrodta energii

2a — naczepa ze zbiornikami rurowymi do przewozu
i magazynowania wodoru w stanie gazowym pod
niskim cisnieniem

2b — instalacja do wytwarzania na miejscu wodoru
w stanie gazowym, wykorzystujgca proces elek-
trolizy

3 — sprezarka do sprezania wodoru w stanie gazowym

4 — stacjonarny metalowy zbiornik buforowy do maga-
zynowania sprezonego wodoru pod wysokim cisnie-
niem (magazyn sprezonego wodoru pod wysokim
cisnieniem)

5 — system / instalacja wstepnego chtodzenia

6 — dystrybutor paliwa (pompa) do tankowania pojaz-
dow

Zroédto: Rozporzadzenie w sprawie procedur projektowania, budowy, oddawania do eksploatacji i kontroli stacji
tankowania pojazdéw napedzanych wodorem (projekt), 2019/633/BG, 11 grudnia 2019.



MAGAZYNOWANIE WODORU

Wodér daje mozliwosci efektywnego magazynowania energii dzieki bardzo wysokiej gestosci
energetycznej i niskiej wytracalnoéci energii. Aby wodor mogt by¢ bezpiecznie magazynowany
i przesytany, musi ulec procesowi kompresji. W podziemnym magazynowaniu poziom cisnie-
nia wodoru to od 20 do 180 bardéw, w transporcie drogowym w cysternach to od 350 do 500
baréw, a w uzytkowaniu jako paliwo w samochodach cignienie wynosi 700 baréw.

Do magazynowania wodoru mozna zastosowac zarowno metody fizyczne (kompresja, schto-
dzony gaz, ciekty wodér), jak i metody materiatowe (adsorpcja, zwigzki organiczne, wodorki
miedzyweztowe, wodorki, zwigzki chemiczne).

Obecnie wodér jest najczesciej magazynowany jako gaz lub ciecz w matych zbiornikach
w pojazdach lub stacjonarnie. Jednak w przysztosSci ptynne przesytanie na wielkg skale i w ra-
mach miedzykontynentalnych tahcuchéw dostaw wymagaé bedzie znacznie szerszej gamy
opcji przechowywania. W pewnych sytuacjach wymagane jest przechowanie wodoru przez
krétki czas (np. w terminalu eksportowym przed wystaniem) lub przez dtugi czas (np. na sta-
cji tankowania). Im dtuzszy czas przechowywania bytby mozliwy, tym potencjalni odbiorcy byli-
by lepiej zabezpieczeni przed ewentualnym brakiem dostaw wodoru. Sposéb przechowywania
zalezy od pojemnosci zbiornika, czasu przechowywania i wymaganej predkosci roztadowania.

W przypadku przechowywania dtugoterminowego i na znaczng skale najlepszym rozwigza-
niem jest skladowanie geologiczne. Jesli chodzi o duze magazyny podziemne, to wodor
mozna przechowywac pod ziemig w formacjach wodonosnych czy przestrzeniach, ktére pozo-
staty po wydobyciu ropy naftowej i gazu. Sa to systemy podobne do tych, ktére stuzg do ma-
gazynowania gazu ziemnego, ale ich koszt jest az trzykrotnie wiekszy. Na $wiecie istnieje juz
kilka takich magazyndéw, np. w Niemczech (w Kolonii) i w Wielkiej Brytanii (w kopalniach soli
Teesside). W Polsce trwajg prace nad magazynowaniem wodoru w kawernach solnych, kt6-
re obecnie wykorzystywane sg jako magazyny gazu ziemnego. W przypadku kawern solnych
wystepuje niewielkie ryzyko zanieczyszczenia wodoru, w zwigzku z czym od kilkudziesieciu
lat wykorzystywane sg one do magazynowania wodoru w USA i Wielkiej Brytanii, a pilotazowe
projekty rozpoczeto takze w Niemczech'.

Do przechowywania krotkoterminowego i na niewielkg skale odpowiednie sg zbiorniki.
Najbardziej zaawansowanymi obecnie technologiami magazynowania wodoru sg zbiorniki
cisnieniowe, a takze zbiorniki kriogeniczne. Wadg zbiornikéw cisnieniowych sg wysokie
koszty utrzymania, a zbiorniki kriogeniczne z kolei w mniejszym stopniu nadajg sie do dtu-
goterminowego magazynowania. Zbiorniki przechowujgce sprezony lub skroplony wodor
majg wysokie szybkosci roztadowania i wydajnos¢ okoto 99%, co czyni je odpowiednimi
do zastosowan o mniejszej skali, w ktérych lokalny zapas paliwa lub surowiec musi byc¢
tatwo dostepny.

4 Transport kluczem do rozwoju technologii wodorowych, Zesp6t Doradcow Gospodarczych TOR, luty 2021.
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Sprezony wodor (pod cisnieniem 700 baréw) ma tylko 15% gestosci energetycznej benzyny,
wiec magazynowanie rownowaznej ilosci energii na stacji tankowania pojazdéw wymagatoby
prawie siedmiokrotnie wiekszej przestrzeni.

Niewiele materiatléw nadaje sie do produkcji zbiornikdw, poniewaz wodoér oddziatuje na nie
zwiekszajgc ich krucho$¢. Wyrdznia sie cztery rodzaje zbiornikdw™:

¢ zbiorniki metalowe wykonane ze stali (wytrzymujgce cisnienie 200 baréw) lub z aluminium
(wytrzymujgce cisnienie 175 barow),
¢ zbiorniki aluminiowe zbrojone wtbknem szklanym/aramidowym lub wiéknami weglowymi —

maksymalne cisnienie robocze wynosi 263 lub 299 baréw w zaleznosci od materiatow, z kto-
rych zostat wykonany dany zbiornik,

¢ butle wykonane z kompozytéw typu widkno szklane/aramidowe lub widékno weglowe z wkia-
dem metalowym — maksymalne ci$nienie wynosi odpowiednio 305 i 438 barow,

¢ butle wykonane z wiékna weglowego pokrytego warstwg polimerowa — wytrzymujg ci-
Snienie powyzej 661 baréw (pierwsze samochody wykorzystujgce takie zbiorniki to Mercedes-
-Benz F-Cell oraz Toyota FCHV i HydroGen4).

Kontynuowane sg badania majgce na celu znalezienie sposobdw na zmniejszenie rozmiaréw
zbiornikéw. Prowadzone sg takze prace badawcze dotyczgce podziemnych zbiornikéw, ktore
mogtyby wytrzymywag cisnienie 800 baréw, a tym samym umozliwi¢ wiekszg kompresje wo-
doru. Duze nadzieje wigze sie rowniez z grafenem, ktéry jest Izejszy i bardziej wytrzymaty od
stali. Przechowywanie wodoru w zbiorniku grafenowym moze odbywac¢ sie poprzez zwigzanie
poszczegoélnych atoméw wodoru z powierzchnig grafenu, a przechowywany w ten sposéb
wodor nie bedzie wraz z uptywem czasu obnizat swojego stezenia. Taki wodér moze stanowié
zrodto zasilania silnikéw samochodéw i statkéw kosmicznych'®.

CZYNNIKI EKONOMICZNE | TECHNOLOGICZNE

Analizujgc perspektywy rozwoju infrastruktury wodorowej w transporcie, nalezy zastanowic
sie czy ma ona szanse na poréwnywalny rozwoj jak infrastruktura tadowania pojazdow elek-
trycznych. Wydaje sie, ze jest taka szansa, gdyz pojazdy wodorowe — obecnie znacznie mniej
zaawansowane niz samochody o napedzie elektrycznym — majg jednak pewne przewagi nad
autami elektrycznymi. Tak wiec, jesli samochody wodorowe zaczng sie upowszechniac, wéw-
czas niezbedne bedzie zapewnienie im odpowiedniej infrastruktury tankowania wodoru.

Analiza ekonomiczna przeprowadzona w 2020 roku na potrzeby Departamentu Energii
w USA' wykazala, ze catkowite koszty uzytkowania (total cost of ownership — TCO) po-
jazdoéw z napedem zeroemisyjnym beda sie zmniejszaé i do 2025 roku powinny zrownac sie

5 Odnawialne zrédta energii — Rozdziat 6. Magazynowanie i transport wodoru, Horizon Fuel Cell Technologies, Kielce 2009.
Por. C. Spiegel, Designing and Building Fuel Cells, McGraw-Hill Professional, 2007.

6 Wodor w grafenowym baku, portal Nauka w Polsce, 23 kwietnia 2014; Grafen z Politechniki t 6dzkiej, Politechnika todzka,
12 stycznia 2015.

7 New DOE National Lab Report Examines Total Cost of Ownership of Battery Electric and Fuel Cell Trucks, U.S. Department
of Energy, Hydrogen and Fuel Cell Technologies Office, 21 wrzesnia 2021.



kosztami eksploatacji samochoddéw spalinowych. Obecnie koszt wodoru uzywanego do celéw
motoryzacyjnych w Niemczech to okoto 9,5 euro/kg. Przyjmujac, ze zuzycie paliwa w Toyocie
Mirai to 0,9-1,2 kg/100 km, daje to koszt na poziomie 40-50 z/100 km, co jest konkurencyjnym
wynikiem na rynku paliw. Planowane w przysztosci ceny okoto 3 dolaréw/kg w Japonii, 5 dola-
row/kg w USA i 6-7 dolaréw/kg w Europie mogg jeszcze poprawic ten wynik. Obecnie barierg
jest cena aut napedzanych wodorem, a takze niewielka liczba dostepnych modeli (Toyota
Mirai kosztuje okoto 60 tys. dolaréw, a Hyundai Nexo okoto 70 tys. dolaréw).

Inne pytanie, ktére nalezy zadac, to jakiego rodzaju infrastruktura tankowania wodoru ma
lepsze perspektywy rozwoju — dla samochodow osobowych czy ciezarowych. Technologia wo-
dorowa wydaje sie obiecujgca dla autobuséw, samochodow ciezarowych i dostawczych,
a takze pociggow, statkéw i samolotow. Przewaga ogniw paliwowych w ciezkim i dtugodystan-
sowym transporcie drogowym nad technologig elektrycznych pojazdow bateryjnych to przede
wszystkich ich wyzsza gestos$¢ energetyczna. Technologia wykorzystujgca baterie jest okoto
4 razy nizsza niz gesto$¢ wodoru w baku samochodu. Dzieki temu pojazdy napedzane wo-
dorem maja wiekszy zasieg, a ich tankowanie jest szybsze (nawet 10-15 razy). Cechy te
majg mniejsze znaczenie dla samochoddw osobowych (ktére sg uzywane na krotkich dystan-
sach i posiadajg mate zbiorniki paliwowe), ale sg bardzo istotne dla samochodéw ciezaro-
wych. Co wiecej, wodorowe ogniwo paliwowe nie zwieksza masy samochodu ciezarowego,
podczas gdy bateria w samochodzie elektrycznym istotnie zwiekszg te mase. Ponadto, im
wieksza bateria, tym wyzszy jej koszt, natomiast koszt ogniw paliwowych pozostaje mniej wie-
cej na tym samym poziomie niezaleznie od wielkoSci.

INFRASTRUKTURA WODOROWA W POLSCE

Zastosowanie technologii wodorowych w transporcie rdézni sie znaczgco od tradycyjnych po-
jazdow o napedzie elektrycznym lub hybrydowym. Podstawowa réznica odnosi sie nie do
samego funkcjonowania stacji fadowania, lecz rodzaju nosnika energii jakim jest wodor.
W przeciwienstwie do energii elektrycznej dostepnej na terenie catego kraju i posiadajgcej juz
rozbudowang sie¢ dystrybucyjng, dla wodoru nalezy od podstaw zbudowac tancuch dostaw —
od procesu wytwarzania wodoru, poprzez jego magazynowanie i dystrybucje, az do sprzedazy
klientowi ostatecznemu (zob. rysunek 1.7).

W celu upowszechnienia paliw wodorowych w Polsce, a takze stosownej infrastruktury, nie-
zbedna jest koordynacja dziatan panstwa i duzych koncernéw energetycznych. Obecna
struktura produkcji wodoru w Polsce potwierdza, ze wylgcznie najwieksze polskie przedsie-
biorstwa (np. PKN ORLEN, Grupa Lotos czy Grupa Azoty) sg w stanie produkowaé¢ wodor na
masowg skale i wykorzystywac¢ go w dalszej dziatalnosci. Przedsiebiorstwa te przyjety w ostat-
nich latach dtugoterminowe strategie biznesowe w zakresie rozwoju wodoru (zob. czes¢ |,
rozdziat 2.4).

Rola panstwa jest bardzo istotna w rozwoju technologii wodorowych w Polsce, gdyz budowa
infrastruktury tankowania wodoru — w przeciwienstwie do infrastruktury tadowania pojazdow
elektrycznych —nie bedzie mogta by¢ realizowana przez osoby fizyczne, mate przedsiebiorstwa,
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a nawet wiele jednostek samorzadu terytorialnego, poniewaz koszt stworzenia niezbednego
tancucha dostaw jest obecnie zbyt wysoki'®. Majgc na wzgledzie te problemy, przyjeta zosta-
ta przez rzad Polska Strategia Wodorowa (zob. cze$¢ |, rozdziat 1.2.1), ktéra przedstawia
koncepcje tzw. dolin wodorowych (zob. czes¢ Il, rozdziat 3.3), czyli potgczenia kompetencji
i zasobow réznych podmiotéw majgcych na celu rozwaj tej technologii.

Rysunek 1.7. Lancuch wartosci gospodarki wodorowej

MAGAZYNOWANIE
PRODUKCJA | KONWERSJA DYSTRYBUCJA ZASTOSOWANIE

Elektroliza | Magazynowanie i Przesytzapomocg : :  Stabilizacjapracy
B DL T T e R T podziemne: b sieci gazowych P OZE oraz KSE
E Reform ing parowy ! E wyeksploatowane ztoza ! Sititiiiiiiiiiiiiiiiiiiics :'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_',
biometanu ! ropy naftowej i gazu, Transport morski v Przemyst
R e b kR B kawerny solne L L LR L T energochtonny
! Zagazowanie, VM rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrin s 1 Przewoz gazowego i
» fermentacja lub piroliza P Magazynowanie i i skroplonego wodoru i Paliwo w uktadach
biomasy . naziemne: o — cysterny b ko- i poligeneracyjnych !
IO ) gbiorniki ciSnieniowe | SRRSO, oy
i Reforming parowy : ..........--.-..........'  Stacjetankowania : : Paliwo dla pojazdéw
biogazu Magazynowanie i bunkrowania wodoru FCEV
:'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'I : ChemiCZne : TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT |::::::::::::::::::::::::::'
' Zagazowanie, piroliza eemmmmmietiiinnninnaas . Paliwo w srodkach
11 termiczne przetwarzanie Magazynowanie i transportu kolejowego,
' odpadow o ciektego wodoru ' rwodnego i powietrznego:
. oraz intermodalnego

. Reforming parowy | | Zattaczanie wodoru ! R R h 3
weglowodoréw 11 dosiecigazowej ! Magazynowanie  :
z CCS/CCU energii
i Zagazowanie wegla i Wsparcie tgczenia
z CCS/CCU sektoréow

Produkt uboczyny

w procesach rafineryjnych:
Separacja z gazu
koksowniczego

: Reaktory
1 wysokotemperaturowe
' (HTR)

Zrédto: Polska Strategia Wodorowa, listopad 2021.

8 PKN ORLEN szacuje koszt budowy stacji tankowania wodoru na okoto 2 min zt. Zob. Kierunki transportu opartego o wodor
z perspektywy PKN ORLEN, prezentacja PKN ORLEN, Gdansk, 29 wrze$nia 2020.
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| WODOROMOBILNOSCI ZE SRODKOW UE

NOWA PERSPEKTYWA BUDZETOWA UE NA LATA 2021-2027

W grudniu 2020 roku Rada UE, po uprzedniej zgodzie Parlamentu Europejskiego, przyje-
ta rozporzadzenie okreslajgce wieloletnie ramy finansowe UE na lata 2021-2027 (WRF).
Ustanowiono w nim dtugoterminowy budzet UE-27 w wysokosci 1 biln 74 mld euro, a tak-
ze instrument odbudowy o wartosci 750 mid euro, skfadajgcy sie z bezzwrotnych grantow
(390 mld euro) i pozyczek (360 mlid euro). W sumie UE bedzie w nadchodzgcych latach dys-
ponowaé¢ srodkami finansowymi w bezprecedensowej wysokosci ponad 1,8 bin euro. Majg
one postuzy¢ wsparciu odbudowy gospodarczej po pandemii COVID-19, a takze realizacji
dtugoterminowych priorytetéw UE w réznych obszarach'.

W ramach unijnego budzetu Polska ma otrzymac niemal 137 mid euro (w cenach biezgcych)
bezzwrotnych srodkéw, z czego 107,9 mid euro z WRF oraz 28,6 mld euro z instrumentow
Funduszu Odbudowy. Bedg to srodki m.in. z polityki spojnosci, Wspdlnej Polityki Rolnej, In-
strumentu na rzecz Odbudowy i Wzmacniania Odpornosci (stanowigcego najwiekszg czes$é
Funduszu Odbudowy), a takze z Funduszu Sprawiedliwej Transformacji. Podstawg wdrazania
srodkéw z unijnego Funduszu Odbudowy bedzie Krajowy Plan Odbudowy (KPO). Dzieki nie-
mu Polska bedzie mogta skorzysta¢ ze wspomnianych 28,6 mld euro w formie bezzwrotnych
dotacji, a ponadto takze z 34,2 mld euro w postaci niskooprocentowanych pozyczek ze
wszystkich instrumentéw Funduszu Odbudowy. W ramach KPO unijne srodki zostang prze-
znaczone m.in. na nastepujgce obszary: zdrowie, energia i Srodowisko, gospodarka i przed-
siebiorcy, cyfryzacja, infrastruktura, transport, innowacje, spoteczenstwo czy spéjnosc tery-
torialna. Z ogdlnej puli 20% srodkéw musi trafi¢ na cyfryzacje, a 37% na inwestycje zwigzane
ze Srodowiskiem i ochrong zdrowia. W sumie, po przeliczeniu na krajowg walute, Polska ma
otrzymacé najwieksze w historii UE $rodki finansowe — okoto 770 mid z#.

W latach 2021-2027 srodki na polityke spdéjnosci UE majg wyniesc¢ blisko 400 mld euro. Unij-
na polityka spéjnosci realizowana jest poprzez kilka specjalnych funduszy: Europejski Fun-
dusz Rozwoju Regionalnego, Fundusz Spéjnosci, Europejski Fundusz Spoteczny Plus i Fun-
dusz Sprawiedliwej Transformacji. W latach 2021-2027 cele polityki spojnosci sg nastepujgce:

e Cel 1 — Bardziej konkurencyjna i inteligentna Europa,

e Cel 2 — Bardziej przyjazna dla srodowiska i niskoemisyjna Europa,
e Cel 3 — Lepiej potgczona Europa,

e Cel 4 — Europa o silniejszym wymiarze spotecznym,

e Cel 5 — Europa blizej obywateli,

e Cel 6 — Lagodzenie skutkéw transformacji w kierunku gospodarki neutralnej dla klimatu.

' Rada Europejska, Rada UE, Dfugofalowy budzet UE na lata 2021-2027 i pakiet odbudowy (https://www.consilium.europa.
eu/pl/policies/the-eu-budget/long-term-eu-budget-2021-2027/).
2 Kancelaria Prezesa Rady Ministrow, 770 mid zt dla Polski w ramach budzetu UE, 23 kwietnia 2021.
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Podstawowym dokumentem, ktory okresla wspétprace UE z Polskg w zakresie polityki spoj-
nosci i wykorzystania funduszy europejskich jest Umowa Partnerstwa, ktéra okresla cele,
programy i ich finansowanie, instytucje odpowiedzialne za zarzadzanie funduszami itp. Jak
wynika z projektu Umowy Partnerstwa (styczen 2021), wiasciwg podstawg do ubiegania sie
o fundusze europejskie na rozwéj elektromobilnosci i wodoromobilnosci w Polsce beda
w szczegolnosci dwa z powyzszych celéw polityki spéjnosci, tj.:

e cel 2 — transport niskoemisyjny i mobilno$¢ miejska, wsparcie infrastruktury energetycznej
i inteligentnych rozwigzan (smart grids),

o cel 3 — rozwoj Iladowej infrastruktury transportowej w ramach sieci TEN-T i poza nig, poprawa
dostepnosci transportowej regionéw, przyspieszenie wprowadzania rozwigzan cyfrowych do
polskiego systemu transportowego?®.

Ramka 2.1. Umowa Partnerstwa Polski i UE na lata 2021-2027 — wybrane elementy dotyczgce branzy
transportowe;j

CEL 2 — BARDZIEJ PRZYJAZNA DLA SRODOWISKA | NISKOEMISYJNA EUROPA

TRANSPORT NISKOEMISYJNY | MOBILNOSC MIEJSKA

Wyzwania

e Zapewnienie lepszego dostepu do transportu publicznego dla mieszkancow obszaréw
zurbanizowanych

e Rozwdj transportu niskoemisyjnego lub o zerowej emisyjnosci

Planowane dziatania

e Rozwdj infrastruktury dla rowerzystéw i pieszych oraz transportu zbiorowego

¢ Inwestycje w nowoczesny tabor niskoemisyjny i zeroemisyjny wraz z infrastrukturg do jego
tadowania lub tankowania

e Rozbudowa infrastruktury szynowej komunikacji miejskiej, w tym metra

¢ Wprowadzanie nowoczesnych systemdw zarzgdzania ruchem oraz inteligentnych technologii

e Promowanie korzystania z niskoemisyjnego transportu zbiorowego i ruchu niezmotoryzowanego

Rezultaty

e Lepsza organizacja transportu zbiorowego w miastach i poprawa jego dostepnosci

o Redukcja emisji z transportu w miastach

WSPARCIE INFRASTRUKTURY ENERGETYCZNEJ | INTELIGENTNYCH ROZWIAZAN

Wyzwania

o Niezawodnosc i stabilno$¢ dostaw energii

e Zmniejszenie strat przesytowych energii elektrycznej (przestarzata infrastruktura
elektroenergetyczna)

¢ Rozwiniecie potencjatu magazynowania energii

Planowane dziatania

o Inwestycje w infrastrukture energetyczng

¢ Rozbudowa systemu magazynowania energii

e Rozwdj systemoéw dystrybucyjnych (lokalne stacje gazu ziemnego)

o Rozwdj sieci punktéw tadowania pojazdow elektrycznych

¢ Rozwijanie inteligentnych systemdw w energetyce

e Podnoszenie wiedzy i Swiadomos$ci mieszkancéw i przedsigbiorcow dotyczgcej energetyki

Rezultaty

e Poprawa jakosci i bezpieczenstwa funkcjonowania sieci elektroenergetyczne;j

¢ Rozwdj inteligentnych sieci gazowych i wzrost ich znaczenia w systemie energetycznym oraz
mozliwos$ci magazynowania energii

3 Umowa Partnerstwa na lata 2021-2027, Portal Funduszy Europejskich (https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-
-funduszach/fundusze-na-lata-2021-2027/konsultacje-up/).
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CEL 3 — LEPIEJ POLACZONA EUROPA

TRANSPORT

Wyzwania

¢ Ograniczenie deficytow w infrastrukturze sieci transportowej

¢ Wprowadzenie zintegrowanego podejscia do planowania i organizacji transportu

e Zapewnienie dostepnosci transportu

e Zmniejszenie liczby ofiar i poszkodowanych, szczegdlnie w wypadkach drogowych

e Zmniejszenie emisji CO, i wptywu transportu na srodowisko naturalne

Planowane dziatania

e Rozwdj lgdowej oraz wodnej infrastruktury transportowej (w transeuropejskiej sieci transportowe;
TEN-T i poza nig) z priorytetem dla rozwoju kolei

e Integracja réznych rodzajéw transportu pasazerskiego i towarowego

¢ Realizacja dziatan inwestycyjnych i edukacyjnych w zakresie bezpieczenstwa

e Przy$pieszenie wprowadzania rozwigzan cyfrowych do polskiego systemu transportowego

Rezultaty

o Stworzenie multimodalnego (tgczacego rézne gatezie transportu) systemu transportowego
0 wysokim poziomie bezpieczenstwa i mniejszym wplywie na sSrodowisko naturalne

e Zmniejszenie dysproporcji w dostepnosci transportowej polskich wojewddztw

o Wzrost udziatu transportu kolejowego w przewozach pasazerskich i towarowych

o Zwiekszenie dostepnosci punktéw/weztéw transportowych dla oséb o ograniczonej mobilnosci
i niepetnosprawnych

Zrédto: Umowa Partnerstwa 2021-2027, Portal Funduszy Europejskich?.

FUNDUSZE | PROGRAMY POMOCOWE UE

W UE istnieje szereg funduszy i programéw pomocowych, ktére mogg by¢é w najblizszych
latach (w perspektywie obecnej dekady) potencjalnym zrédtem wsparcia finansowego dla roz-
woju innowacyjnych projektéw w obszarach elektromobilnosci i wodoromobilnosci. Do gtow-
nych instrumentéw w tym zakresie nalezy zaliczyc:

e Fundusz Sprawiedliwej Transformaciji,

e Fundusz Modernizacyjny,

e Fundusz Innowacji,

e Pogram InvestEU (w tym Fundusz InvestEU),
e Program Horyzont Europa,

e Program LIFE,

e Program ,t3gczgc Europe”.

Fundusz Sprawiedliwej Transformacji (FST) to nowe zrédto finansowania w ramach obecne;j
perspektywy finansowej UE (2021-2027). Ma on pomdc ograniczy¢ negatywne skutki trans-
formacji energetycznej — zaréwno spoteczno-gospodarcze, jak i srodowiskowe. W czerwcu
2021 roku Rada UE przyjeta rozporzadzenie ustanawiajgce fundusz o wartosci 17,5 mid euro,
w tym 7,5 mld euro na zobowigzania budzetowe w okresie 2021-2027 i 10 mld euro z instru-
mentu Next Generation EU stuzgcego odbudowie udostepnione na lata 2021, 2022 i 2023.
Catkowita kwota do wykorzystania na inwestycje moze siega¢ nawet 30 mld euro, gdyz pan-
stwa cztonkowskie bedg takze wnosi¢ wkiad w programy w ramach FST, a ponadto moga

4 https://'www.funduszeeuropejskie.gov.pl/media/97650/umowa_partnerstwa_broszura_wersja_dostepna.pdf
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dokonywac przesunie¢ srodkéw z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i Europej-
skiego Funduszu Spotecznego Plus. Do Polski ze srodkéw FST ma trafi¢ ponad 4,4 mld euro.

Beneficjentami Funduszu Sprawiedliwej Transformacji bedg w szczegdlnosci mate i $red-
nie przedsiebiorstwa, a takze startupy. Srodki funduszu majg by¢ inwestowane w szkolenia
i przekwalifikowanie pracownikdéw i oséb poszukujgcych pracy, badania naukowe i innowacje,
transfer technologii, magazynowanie energii, obnizenie emisyjnosci transportu lokalnego,
wspieranie gospodarki o obiegu zamknietym, zapobieganie powstawaniu odpadow itp.®

Warunkiem ubiegania sie o dofinansowanie z FST jest opracowanie regionalnych planéw
sprawiedliwej transformacji. Regiony sg obecnie w trakcie przygotowywania takich planow.
Polski rzad prowadzi z Komisjg Europejskg negocjacje, ktérych celem jest zapewnienie wspar-
cia z FST dla 6 polskich regionéw: slgskiego, dolno$lgskiego, wielkopolskiego, lubelskiego,
tédzkiego i matopolskiego. W opinii rzgdu sg to wojewddztwa najbardziej narazone na nega-
tywne skutki transformacji energetycznej®.

Fundusz Modernizacyjny’ jest efektem przegladu unijnego systemu EU ETS, ktéry miat miej-
sce w 2018 roku. Celem funduszu jest finansowe wsparcie 10 panstw cztonkowskich UE o niz-
szych dochodach w celu utatwienia im dokonania transformacji energetycznej. Panstwami
tymi sg Butgaria, Chorwacja, Czechy, Estonia, Litwa, Lotwa, Polska, Rumunia, Stowacja i We-
gry. W latach 2021-2030 najwiekszym beneficjentem funduszu bedzie Polska, na ktorg
przypadnie ponad 43% dostepnej puli Srodkéw (zob. wykres 2.1). Fundusz Modernizacyjny
bedzie finansowany gtéwnie z przychoddw ze sprzedazy uprawnien do emisji gazéw cieplar-
nianych w ramach systemu EU ETS. Szacuje sie, ze w latach 2021-2030 dochody funduszu
mogg wynies¢ okoto 14 mld euro (zalezy to jednak od cen uprawnien do emisji).

Wykres 2.1. Geograficzne rozmieszenie dofinansowania w ramach Funduszu Modernizacyjnego

6% 6%

Butgaria
16% M Czechy
M Estonia
M Chorwacja
3% M totwa
30% Litwa
310/f’ B Wegry
M Polska
7% Rumunia
M Stowacja

43%

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Komisji Europejskiej.

5 Rada UE, Neutralno$¢ klimatyczna: Rada przyjmuje Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji, komunikat prasowy,
7 czerwca 2021 r.

8 Fundusz Sprawiedliwej Transformacji. Do ktorych regionéw trafi wsparcie?, Portal Funduszy Europejskich, 10 czerwca 2021.

7 Komisja Europejska, Fundusz Modernizacyjny (https://ec.europa.eu/clima/eu-action/funding-climate-action/modernisation-
-fund_en).
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Wsparcie finansowe z Funduszu Modernizacyjnego ma by¢ przeznaczane na inwestycje
zgodne z celami klimatyczno-energetycznymi UE do 2030 r., a takze z tzw. porozumieniem
paryskim z 2015 roku. Wiekszos¢ srodkow funduszu, tj. co najmniej 70%, musi zostaé zain-
westowana w tzw. obszary priorytetowe okreslone w unijnej dyrektywie ETS®. Zaliczajg sie
do nich w szczegodlnosci: wytwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej ze zrédet odnawial-
nych, poprawa efektywnosci energetycznej (m.in. w transporcie, budynkach, rolnictwie,
odpadach), magazynowanie energii, modernizacja sieci energetycznych, a takze sprawiedliwa
transformacja w regionach uzaleznionych od emisji dwutlenku wegla (w tym m.in. podnosze-
nie kwalifikacji pracownikow, ich przekwalifikowanie itp.).

Kluczowg role w zakresie dystrybucji srodkéw z Funduszu Modernizacyjnego odgrywajg
Europejski Bank Inwestycyjny (ocena czy inwestycja wpisuje sie w obszary priorytetowe
w rozumieniu dyrektywy ETS), Komitet Inwestycyjny (rekomendacje dotyczgce finansowa-
nia) i Komisja Europejska (decyzja o wyptacie srodkéw przez EBI).

Whioski o wsparcie finansowe mozna sktada¢ w dowolnym momencie, ale posiedzenia Ko-
mitetu Inwestycyjnego Funduszu Modernizacyjnego bedg odbywaé sie dwa razy w roku.
Pierwsze posiedzenia miaty miejsce w czerwcu i pazdzierniku 2021 roku. Podczas pierw-
szego z tych posiedzenh zatwierdzonych zostato 6 programow zgtoszonych przez 3 panstwa
UE, w tym 3 programy przygotowane przez Polske. Jeden z polskich programéw dotyczy
rozwoju (rozbudowy lub modernizacji) infrastruktury elektroenergetycznej na potrzeby rozwoju
stacji tadowania pojazdéw elektrycznych. Beneficjenci tego programu to operatorzy syste-
mu dystrybucyjnego, forma finansowania to dotacja, a planowany budzet programu to 1 mid zi,
z czego 100 min zt w ramach | naboru. Podczas drugiego posiedzenia zatwierdzonych zostato
kolejnych 6 programow zgtoszonych przez Polske (nie dotyczyly one jednak transportu)®.

Fundusz Innowac;ji® to kluczowy instrument finansowy stuzacy realizacji zobowigzan UE
wynikajgcych z tzw. porozumienia paryskiego i Europejskiego Zielonego tadu. Fundusz jest
nastepcg programu NER300, ktory funkcjonowat od 2012 roku. W latach 2020-2030 Fundusz
Innowacji ma zapewnic¢ okoto 20 mld euro, pozyskanych z aukcji uprawnien do emisji gazéw
cieplarnianych w ramach unijnego systemu handlu emisjami (EU ETS). Fundusz jest zarza-
dzany przez Komisje Europejska, wspierang przez Europejskg Agencje Wykonawczg ds. Kii-
matu, Infrastruktury i Srodowiska (CINEA)" oraz Europejski Bank Inwestycyjny.

Fundusz Innowacji to jeden z najwiekszych na swiecie programéw finansowania wysoce
innowacyjnych technologii niskoemisyjnych. Celem funduszu jest stworzenie zachet fi-
nansowych dla przedsiebiorstw i instytucji publicznych do inwestowania w kolejng generacje

8 Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajgca system handlu
przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 96/61/WE, Dziennik Urzedowy
UE nr L 275, 25 pazdziernika 2003.

¢ Pierwszy Komitet Inwestycyjny Funduszu Modernizacyjnego, Serwis RP, 29 czerwca 2021; Komitet Inwestycyjny Funduszu
Modernizacyjnego dat dzisiaj zielone $wiatto finasowaniu ze $rodkéw europejskich szesciu programéw zgtoszonych przez
Polske w ramach Il transzy Funduszu Modernizacyjnego, Serwis RP, 26 pazdziernika 2021.

0 Komisja Europejska, Innovation Fund (https://ec.europa.eu/clima/policies/innovation-fund_en).

" Z dniem 1 kwietnia 2021 roku CINEA (European Climate, Infrastructure and Environment Executive Agency) zastgpita inng
agencje wykonawcza — INEA (Innovation and Networks Executive Agency), ktéra funkcjonowata od 2014 roku.
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takich technologii, co z kolei mogtoby zapewnic¢ europejskim firmom przewage konkurencyjng
w skali globalnej. Ze srodkéw funduszu finansowane beda przetomowe technologie w takich
obszarach, jak np. energochtonne gatezie przemystu, wychwytywanie i utylizacja dwutlenku
wegla (carbon capture and utilisation — CCU), wychwytywanie i skladowanie dwutlenku wegla
(carbon capture and storage — CCS), odnawialne zrédta energii, magazynowanie energii itp.

Fundusz Innowacji wspiera projekty na duzg i malg skale (te ostatnie to projekty o tgcznych
kosztach pomiedzy 2,5 min a 7,5 min euro). Projekty oceniane sg na podstawie nastepuja-
cych kryteriéw: skutecznos¢ redukcji emisji gazéw cieplarnianych, innowacyjnos¢, dojrza-
tosc¢, skalowalnosc, efektywnos¢ kosztowa (i ewentualnie innych, np. rwnowaga geograficz-
na lub branzowa, przy czym w przypadku matych projektéw kryteria sg uproszczone). Fundusz
pokrywa do 60% kosztéw kapitatowych i operacyjnych projektéw na duzg skale oraz do
60% kosztéw kapitatowych projektéw na matg skale. Ponadto, do 40% dofinansowania moze
zostac przyznane na podstawie zdefiniowanych wczesniej kamieni milowych, zanim caty pro-
jekt zostanie w petni uruchomiony.

Jesli chodzi o terminarz, to w drugiej potowie 2020 roku zostat ogtoszony pierwszy naboér za-
réwno dla duzych, jak i matych projektéw. Natomiast drugi nabér zaplanowano w przypadku
duzych projektéw na jesien 2021 roku, a w przypadku matych projektéw na pierwszy kwartat
2022 roku (zob. tabela 2.1). W ramach pierwszego naboru duzych projektow, ktéry jest naj-
bardziej zaawansowany, Komisja Europejska otrzymata w sumie 311 wnioskéw, z czego 204
dotyczyty przemystéw energochtonnych (w tym 56 wodoru), 58 — energii odnawialnej, 35 — ma-
gazynowania energii, a 14 — wychwytywania, wykorzystywania i przechowywania dwutlenku
wegla. Najwiecej wnioskéw zgtoszono z Niemiec (57), Hiszpanii (47) i Francji (42), a najmnie;j
— z Lotwy, Butgarii, Malty i Litwy (3-5). Z Polski wptyneto 11 wnioskdw — podobnie jak z Czech
i Irlandii (po 10), Austrii (11) i Danii (12)"2.

Tabela 2.1. Budzet i terminarz naboréw w ramach Funduszu Innowac;ji

DUZE PROJEKTY MALE PROJEKTY
ABOR Il NABOR | NABOR Il NABOR

Budzet naboru 1 mid € 1,5 mid € 100 min € 100 min €

Rozpoczecie naboru lipiec 2020 pazdziernik 2021 grudzien 2020 marzec 2022

pazdziernik 2020*

Termin sktadania wnioskow . marzec 2022 marzec 2021 sierpien 2022
czerwiec 2021**

Informacja o wynikach IV kwartat 2021 lipiec 2022 lipiec 2021 | kwartat 2023

ewaluacji

Przyznanie dotacji | kwartat 2022 IV kwartat 2022 IV kwartat 2021 Il kwartat 2023

* pierwszy etap  ** drugi etap

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Komisja Europejska, Innovation Fund™.

2. Komisja Europejska, First Innovation Fund call for large-scale projects: 311 applications for the EUR 1 billion EU funding
for clean tech projects, 5 listopada 2020 (https://ec.europa.eu/clima/news/first-innovation-fund-call-large-scale-projects-
-311-applications-eur-1-billion-eu-funding-clean_en).

3 https://ec.europa.eul/clima/policies/innovation-fund_en
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Program InvestEU to instrument inwestycyjny UE, bedgcy nastepcg Planu Inwestycyjnego dla
Europy, ktory funkcjonowat w latach 2015-2020. Gtéwnym elementem finansowym planu byt
Europejski Fundusz na rzecz Inwestycji Strategicznych (EFIS). Program InvestEU — podobnie
jak wczesniej EFIS — ma na celu zapewnieniu gwarancji UE na akcje kredytowg prowadzo-
ng przez Europejski Bank Inwestycyjny, krajowe banki rozwoju i inne instytucje finansowe.
Zapewnienie gwarancji UE ma zmobilizowa¢ srodki (gtéwnie prywatne, ale tez publiczne) na
inwestycje o strategicznym znaczeniu dla gospodarki UE. Kluczowym elementem programu
InvestEU jest Fundusz InvestEU, ktdrego celem jest wspieranie inwestycji 0 podwyzszonym
ryzyku, majgcych problem ze znalezieniem finasowania na warunkach rynkowych.

Oczekuje sie, ze gwarancje UE w wysokosci okoto 26 mld euro zmobilizujg 400 mid euro
na dodatkowe inwestycje w UE. Gwarancje UE majg by¢ przeznaczone na cztery gtdwne
cele: zrownowazona infrastruktura (transport, energetyka, tacznosé cyfrowa, odpady) —
9,9 mld euro; badania, innowacje i cyfryzacja — 6,6 mld euro; MSP — 6,9 mld euro; inwestycje
w cele spoteczne i umiejetnosci — 2,8 mid euro. Co najmniej 30% inwestycji nalezy przezna-
czy¢ na realizacje celdw klimatycznych UE™.

Jak wynika z unijnego rozporzgdzenia w sprawie Programu InvestEU, ktore zostato uchwalone

w marcu 2021 roku'®, wsréd dziedzin kwalifikujgcych sie do objecia operacjami z zakresu

finansowania i inwestycji w ramach Funduszu InvestEU znajduje sie m.in. rozwéj zrownowazo-

nej i bezpiecznej infrastruktury transportowej, a takze rozwigzan w zakresie mobilnosci,

wyposazenia i innowacyjnych technologii, zgodnie z priorytetami UE w zakresie transportu

i zobowigzaniami wynikajgcymi z tzw. porozumienia paryskiego, w szczegolnosci poprzez:

e projekty w zakresie inteligentnej i zrownowazonej mobilnosci w miastach, dotyczgce
niskoemisyjnych rodzajow transportu miejskiego, ograniczenia zanieczyszczenia powietrza
i hatasu, zuzycia energii itp.,

e infrastrukture paliw alternatywnych dla wszystkich rodzajow transportu, w tym infrastruktu-
re fadowania pojazdow elektrycznych.

Program Horyzont Europa jest najwiekszym w historii UE programem w zakresie badan na-
ukowych i innowacji. W latach 2021-2027 w ramach programu przeznaczone zostanie tgcznie
95,5 mld euro na nowatorskie badania i innowacyjne rozwigzania. Program Horyzont Europa
zostat uruchomiony w lutym 2021 roku i zastgpit program Horyzont 2020, ktory funkcjonowat
w latach 2014-2020 i dysponowat budzetem blisko 80 mid euro™.

Program Horyzont Europa sktada sie z trzech filaréw, na ktére przypadajg nastepujgce czesci
budzetu: Doskonata nauka (25 mid euro), Globalne wyzwania i europejska konkurencyjnos¢
przemystowa (53,5 mid euro), Innowacyjna Europa (13,6 mld euro). Drugi z wymienionych

4 Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej, O Programie InvestEU (https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/program-i-
nvesteu3). Zob. takze: InvestEU, https://europa.eu/investeu/home_en.

5 Parlament Europejski, InvestEU Fund agreed: Boosting strategic, sustainable and innovative investments, komunikat pra-
sowy, 8 grudnia 2020.

6 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 2021/523 z dnia 24 marca 2021 r. ustanawiajgce Program
InvestEU i zmieniajgce rozporzgdzenie (UE) nr 2015/1017, Dziennik Urzedowy UE nr L 107, 26 maca 2021.

7 Horyzont Europa — nowy program ramowy badarn i innowacji UE, Krajowy Punkt Kontaktowy Programéw Badawczych UE,
4 lutego 2021.
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https://europa.eu/investeu/home_en

filaréw, na ktory przypada ponad potowa catego budzetu programu, dzieli sie na 7 klastrow —
jednym z nich jest klaster ,,Klimat, energia, mobilno$¢” (z budzetem 15,1 mid euro). Do gtéw-
nych celéw funkcjonowania tego klastra zaliczajg sie m.in. poprawa konkurencyjno$ci branzy
energetycznej i transportowej, a takze jakosci ustug, ktore te sektory dostarczajg spoteczen-
stwu. W ramach klastra finansowane bedg badania i innowacje dotyczgce w szczegdlnosci:

¢ nauki o klimacie i adaptacjach do zmian klimatu,

e odnawialnych zrédet energii,

e systemdw energetycznych, sieci i magazynowania energii,

o efektywnosci energetycznej i neutralnosci klimatycznej budynkéw,
e transformacji energetycznej przemystu,

e bezemisyjnego transportu lagdowego, powietrznego i wodnego,

e bezpieczenhstwa transportu, jego wptywu na zdrowie i Srodowisko,
e transportu autonomicznego,

e multimodalnych systemow transportu oséb i towardow.

Zgodnie z ,Planem Strategicznym na lata 2021-2024" dotyczgcym programu Horyzont Euro-
pa, dziatania i finansowanie w zakresie badan i innowacji w ramach klastra ,Klimat, ener-
gia, mobilnos¢” ukierunkowane beda na 6 obszaréw, z ktérych czes¢ dotyczy transportu
(zob. ramka 2.2). Jesli chodzi o tematyke konkurséw w ramach tego klastra, to bedzie ona
dotyczy¢ takich zagadnien, jak m.in. drogowy transport zeroemisyjny, inteligentne ustugi w za-
kresie mobilnosci dla pasazeréw i towaréw, bezpieczenstwo transportu, infrastruktura tadowa-
nia, baterie, wodér, magazynowanie energii itp.'®

Program LIFE™ to ,Program dziatan na rzecz srodowiska i klimatu”, ktérego celem jest wspie-
ranie przejscia na zrbwnowazong, energooszczedng, opartg na odnawialnych zrédtach energii
gospodarke o obiegu zamknietym. Podejmowane w ramach programu dziatania majq sprzyjac
ochronie Srodowiska, w tym poprawie jakosci powietrza, wody i gleby. W cele programu wpi-
Sujg sie wiec dziatania na rzecz rozwoju elektromobilno$ci i wodoromobilnosci.

W maju 2021 roku opublikowane zostato nowe rozporzgdzenie okre$lajgce zasady progra-
mu LIFE na lata 2021-2027%°. Na program LIFE w okresie 2021-2027 przeznaczono ponad
5,4 mld euro, tj. o prawie 2 mld euro wiecej niz w perspektywie 2014-2020. Programowi
nadano tez nowa strukture przeznaczajgc na kazdy jego element okreslong pule srodkow
finansowych do wykorzystania:

8 Krajowy Punkt Kontaktowy Programéw Badawczych UE, Horyzont Europa: Budzet programu Horyzont Europa (https:/
www.kpk.gov.pl/horyzont-europa/budzet), Horyzont Europa: Klaster 5 — Klimat, energia, transport (https://www.kpk.gov.pl/
horyzont-europa/klastry/klimat-energia-mobilnosc).

9 CINEA, LIFE Programme (https://cinea.ec.europa.eu/life_en).

20 Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 2021/783 z dnia 29 kwietnia 2021 r. ustanawiajgce Program dzia-
tan na rzecz Srodowiska i klimatu (LIFE) i uchylajgce rozporzadzenie (UE) nr 1293/2013, Dziennik Urzedowy UE nr L 172,
17 maja 2021.
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Ramka 2.2. Klaster ,Klimat, energia, mobilno$¢” w ramach programu Horyzont Europa

NAUKI O KLIMACIE | ODPOWIEDZI NA RZECZ TRANSFORMACJI W KIERUNKU NEUTRALNO-
SCI KLIMATYCZNEJ

Przejscie na neutralne pod wzgledem klimatu i odporne spoteczenstwo i gospodarke dzieki zaawan-
sowanej nauce o klimacie, Sciezki i reakcje na zmiane klimatu (fagodzenie zmiany klimatu i przysto-
sowanie sie do niej) oraz przemiany behawioralne. Tematyka konkurséw bedzie dotyczyta zagadnien
takich jak nauka o systemie Ziemi, Sciezki neutralnosci klimatycznej, przystosowanie sie do zmiany
klimatu, w tym ustugi w zakresie klimatu, nauka spoteczna na rzecz dziatan w dziedzinie klimatu, inte-
rakcje klimatyczno-ekosystemowe.

MIEDZYSEKTOROWE DZIALANIA NA RZECZ KLIMATU

Czyste i zrbwnowazone przejscie sektoréw energii i transportu w kierunku neutralnosci klimatycznej,
utatwione dzieki innowacyjnym rozwigzaniom przekrojowym. Tematyka konkurséw bedzie dotyczyta
zagadnien takich jak baterie, wodor, spotecznosci i miasta, przelomowe technologie na wczesnym
etapie rozwoju oraz zaangazowanie obywateli.

ZROWNOWAZONA, BEZPIECZNA | KONKURENCYJNA DOSTAWA ENERGII

Neutralna dla klimatu podaz energii, mniejsze koszty, wieksza niezawodno$¢, dziatania zgodnie z za-
sadg ,nie wyrzagdzaj szkody”, lepsza integracja réoznych zrédet w systemach. Tematyka konkursow
bedzie dotyczyta zagadnien takich jak odnawialne zrédta energii, systemy i sieci energetyczne, ma-
gazynowanie energii, wychwytywanie i sktadowanie CO,,.

EFEKTYWNE, ZROWNOWAZONE | DOSTEPNE DLA KAZDEGO WYKORZYSTANIE ENERGII
Dziatania ukierunkowane na popyt. Wieksza efektywnos$¢ energetyczna to jeden z najlepszych sposo-
béw na: neutralno$¢ klimatyczng, zmniejszenie zuzycia surowcow, obnizanie kosztow dla konsumen-
téw, zmniejszanie zaleznosci od importu. Tematyka konkurséw bedzie dotyczyta zagadnien takich
jak zwiekszona efektywnos¢ energetyczna budynkow i przemystu, renowacje, zmiany w procesach
przemystowych, inteligentne rozwigzania.

CZYSTE | KONKURENCYJNE ROZWIAZANIA DLA WSZYSTKICH RODZAJOW TRANSPORTU
Poprawa wptywu na klimat i Srodowisko, a takze konkurencyjnos¢ réznych rodzajéw transportu. Te-
matyka konkursow bedzie dotyczyta zagadnien takich jak drogowy transport zeroemisyjny, lotnictwo,
zeroemisyjny transport wodny, infrastruktura tadowania, cyfrowe modelowanie, modernizacja.

BEZPIECZNY, ODPORNY TRANSPORT | UStUGI INTELIGENTNEJ MOBILNOSCI DLA PASAZE-
ROW | TOWAROW

Przeksztatcenie transportu opartego na podazy w bezpieczny, odporny i zrbwnowazony transport
oraz oparte na popycie inteligentne ustugi w zakresie mobilnosci dla pasazeréw i towaréw. Tematyka
konkursow bedzie dotyczyta zagadnien takich jak mobilnos¢ potgczona, wspotpracujgca i zautoma-
tyzowana, multimodalny system transportowy, logistyka, infrastruktura, bezpieczenstwo transportu.

Zrédto: Horyzont Europa: Klaster 5 — Klimat, energia, transport, Krajowy Punkt Kontaktowy Programéw Badaw-
czych UE (https://www.kpk.gov.pl/horyzont-europa/klastry/klimat-energia-mobilnosc).

e obszar ,Srodowisko” (blisko 3,5 mld euro), w tym podprogramy ,Przyroda i réznorodno$é bio-
logiczna” (ponad 2,1 mld euro) oraz ,Gospodarka o obiegu zamknietym i jakos¢ zycia” (ponad
1,3 mid euro),

e obszar ,Dziatania na rzecz klimatu” (blisko 2 mld euro), w tym podprogramy ,tagodzenie
zmiany klimatu i przystosowanie sie do niej” oraz ,Przejscie na czystg energie” (na kazdy po
blisko 1 mid euro)?'.

Program ,,taczac Europe” (Connecting Europe Facility — CEF) dzieli sie na trzy sektory: ener-
gia, cyfryzacja i transport. Ten ostatni (CEF Transport) ma na celu wspieranie inwestycji w roz-
woj infrastruktury transportowej w Europie, tj. budowe nowej i modernizacje istniejgce;j.
CEF Transport wspiera w szczegolnosci rozwoj transeuropejskiej sieci transportowej TEN-T,

21 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Nowe rozporzgdzenie ustanawiajgce Program LIFE 2021-2027, 15 czerwca 2021.
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tj. infrastruktury o znaczeniu miedzynarodowym (w Europie istnieje 9 korytarzy w sieci TEN-T,
w tym dwa w Polsce). CEF Transport wspiera rowniez innowacje w systemie transportowym
w celu poprawy wykorzystania infrastruktury, zmniejszenia wptywu transportu na srodowisko,
zwiekszenia efektywnosci energetycznej i zwigkszenia bezpieczenstwa?. W latach 2021-2027
catkowity budzet programu ,t.gczac Europe” wyniesie 33 mld euro (w tym 25,8 mid euro przy-
padnie na CEF Transport). W ramach programu mozna uzyskac¢ standardowe dofinansowanie
do 50%, ktére w szczegdlnych przypadkach moze wzrosng¢ do 75%.

We wrzesniu 2021 roku Komisja Europejska i agencja CINEA ogtosity nabér wnioskéw z sek-
tora transportu na lata 2021-2027. Budzet konkursu wynosi ponad 7 mld euro. Nabér wspiera
projekty wpisujgce sie w okreslone priorytety — jednym z nich jest infrastruktura paliw alter-
natywnych, w tym infrastruktura szybkiego tadowania pojazdéw elektrycznych i tanko-
wania wodoru w sieci drogowej TEN-T. Termin sktadania wnioskéw uptywa w styczniu 2022
roku. Przed przekazaniem do Komisji Europejskiej wnioski muszg zosta¢ zaakceptowane
przez panstwo cztonkowskie (w Polsce przez Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej).

Tabela 2.2. Gtéwne cechy funduszy i programéw pomocowych UE

PROGRAM / . CZAS
/ FUNDUSZ CEL BUDZET TRWANIA ODBIORCY
Fundusz Ograniczenie negatywnych 17,5 mld euro 2021-2027 Przedsiebiorcy,
Sprawiedliwej skutkéw transformac;ji w tym MSP i startupy
Transformac;ji energetycznej — zaréwno
spoteczno-gospodarczych,
jak i srodowiskowych
Fundusz Wsparcie transformac;ji 14 mid € 2021-2030 Operatorzy systemu
Modernizacyjny energetycznej (w zaleznosci od cen dystrybucyjnego,
w 10 panstwach UE uprawnien do emisji przedsiebiorcy, samorzady,
0 nizszych dochodach w ramach EU ETS) osoby fizyczne
Fundusz Stworzenie zachet 20 mid € 2020-2030 Przedsiebiorcy,
Innowaciji finansowych dla (w zaleznosci od cen instytucje publiczne
przedsiebiorstw i instytucji uprawnien do emisji
publicznych do inwestowania | w ramach EU ETS)
W wysoce innowacyjne
technologie niskoemisyjne
Program Mobilizacja prywatnych Gwarancje UE 2021-2027 Przedsiebiorcy,
InvestEU i publicznych $rodkéw w wysokosci w tym MSP
na inwestycje 26,2 mid €
o strategicznym znaczeniu
dla gospodarki UE
Program Zapewnienie wsparcia 95,5 mid € 2021-2027 | Uczelnie, przedsiebiorstwa
Horyzont Europa najlepszym naukowcom (wtym 15,1 mid € (duze, mate i Srednie),
i innowatorom w obszarach na klimat, energie instytucje publiczne,
dotyczacych gtéwnych i mobilnos¢) szpitale, fundacje,
wyzwan, przed ktérymi stoi organizacje
Europa miedzynarodowe itp.

2 Komisja Europejska, Connecting Europe Facility: CEF Transport (https://ec.europa.eu/inea/connecting-europe-facility/cef-

-transport).

2 Pierwszy nabor wnioskow na projekty z sektora transportu w ramach Instrumentu ,tgczac Europe” 2021-2027 ogtoszony,
Portal Funduszy Europejskich, 21 wrzesnia 2021.
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PROGRAM / . CZAS
/ FUNDUSZ CEL BUDZET TRWANIA ODBIORCY
Program LIFE Wspieranie wdrazania 5,4 mid € 2021-2027 | Samorzady, administracja
polityki klimatycznej UE panstwowa, przedsigbiorcy,
organizacje pozarzgdowe
Program Wzrost gospodarczy 33 mid € 2021-2027 | Wszystkie osoby prawne
Laczac Europe” dzieki inwestycjom (w tym 25,8 mid € z panstw UE i panstw
(CEF) infrastrukturalnym (energia, | na transporti 5,84 mid € stowarzyszonych
cyfryzacja, transport) na energetyke)

Zrédto: Opracowanie wiasne.

W kontekscie powyzszego warto dodac¢, ze w 2021 roku Europejski Trybunat Obrachun-
kowy przeprowadzit kontrole efektywnosci programu ,taczac Europe”. Celem kontroli
byto ustalenie, czy Komisja Europejska skutecznie zapewniata wsparcie w zakresie rozbudo-
wy publicznej (ogdinodostepnej) infrastruktury tadowania samochodow elektrycznych w UE.
W szczegdlnosci Trybunat zbadat procedury Komisji dotyczgce oceny zapotrzebowania na
infrastrukture tadowania i kierowania wsparcia finansowego z programu ,tgczgc Europe” we
wiasciwe miejsca. W tym zakresie Trybunat ocenit wdrozenie 11 projektéw infrastrukturalnych.
Wyniki kontroli zostaty opublikowane w specjalnym raporcie z lipca 2021 roku?.

Gtéwny wniosek zawarty w raporcie jest nastepujgcy: nie przeprowadzono kompleksowej
analizy luk w infrastrukturze, ktéra bytaby wsparciem w zakresie okreslania priorytetow i wy-
boru projektéw w ramach programu ,tgczgc Europe”. W latach 2014-2019 nie prowadzono
analiz majgcych na celu okreslenie: liczby potrzebnych stacji tadowania, ich lokalizacji, zapew-
nianej przez nie mocy itp. W zwigzku z tym wsparcie finansowe z programu ,t.gczgc Europe”
na rzecz infrastruktury fadowania koncentrowato sie na sieci bazowej TEN-T, ktéra obejmu-
je blisko 50 tys. km drég we wszystkich panstwach UE, a takze aglomeracje miejskie znajduja-
ce sie w tej sieci. Z jednej strony, ukierunkowanie dofinansowania z programu ,taczgc Europe”
gtéwnie na sie¢ bazowg jest zgodne z wymogiem dyrektywy AFID dotyczgcym zapewnienia
do 2025 roku infrastruktury tadowania przynajmniej w sieci bazowej TEN-T. Jednak z drugiej
strony, w zwigzku z brakiem innych kryteriéw, tak szeroki zakres moze powodowac naktadanie
sie zasiegu konkurencyjnych stacji tadowania, a ponadto nie sprzyja rownomiernemu roz-
wojowi elektromobilnos$ci na terytorium catej UE (zwlaszcza na obszarach o mniejszej ge-
stosci zaludnienia i niskim wskazniku korzystania z pojazdoéw elektrycznych). Ponizszy wykres
potwierdza, na podstawie wspomnianych 11 projektow, ze dofinansowanie w ramach pro-
gramu ,.ktaczac Europe” byto dotychczas skoncentrowane na stosunkowo niewielkiej
liczbie panstw UE, takich jak Niemcy, Wtochy, Francja, Austria i Holandia (zob. wykres 2.2).

W listopadzie 2021 roku Europejski Trybunat Obrachunkowy opublikowat raport?, w ktérym
wskazat wyzwania w zakresie wspierania duzych projektow transportowych w UE w przy-
sztosci. Adresatem tych wyzwanh jest gtéwnie (cho¢ nie tylko) Komisja Europejska, a dotycza
one nastepujgcych problemow:

2 Europejski Trybunat Obrachunkowy, Infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych, sprawozdanie specjalne nr 5 /2021,
lipiec 2021.

2 Europejski Trybunat Obrachunkowy, Unijne ramy wdrazania duzych projektéw dotyczacych infrastruktury transportowej —
poréwnanie miedzynarodowe, przeglad nr 5/ 2021, listopad 2021.



Wykres 2.2. Geograficzne rozmieszenie dofinansowania w ramach programu ,tgczac Europe” w po-
dziale na panstwa cztonkowskie* (wg stanu na lipiec 2020 r.)

Niemcy
B Wiochy
M Francja
M Austria
M Holandia

Pozostate 14 panstw
cztonkowskich UE

34% 35%

6%

11%
0,
7% 7%
* Rozmieszenie mierzone odsetkiem stacji tadowania juz uruchomionych w ramach 11 projektéw objetych préba.

Zrédto: Europejski Trybunat Obrachunkowy, Infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych, sprawozdanie spe-
cjalne nr5/2021, lipiec 2021.

e brak harmonizacji pomiedzy unijnymi i krajowymi strategiami transportowymi,

¢ uwzglednianie w zbyt matym stopniu analizy kosztow i korzysci na etapie wyboru projektow,
ktorym ma zostac przyznane finansowanie ze srodkow UE,

e brak podejscia opartego na analizie ryzyka w ramach monitorowania duzych projektow trans-
portowych wspotfinansowanych ze srodkoéw unijnych,

e brak systematycznej ewaluacji ex post duzych projektow transportowych w UE.

W swoim raporcie Trybunat wyrazit przekonanie, ze w przysztosci wskazane bytoby, aby Komi-
sja Europejska i decydenci polityczni przy udzielaniu wsparcia ze srodkéw unijnych dla duzych
projektéw transportowych korzystali z doswiadczen innych panstw (w szczegodlnosci USA,
Szwaijcarii, Australii, Kanady czy Norwegii), gdyz stosowane tam rozwigzania, mogg by¢ uzy-
teczne takze w UE.

2.2. POMOC PUBLICZNA PANSTW UE DLA WSPOLNYCH
EUROPEJSKICH PROJEKTOW

W czerwcu 2014 roku Komisja Europejska przyjeta komunikat?® w sprawie waznych projek-
tow stanowigcych przedmiot wspélnego zainteresowania w UE (important projects of
common European interest — IPCEI). Komunikat ten miat obowigzywaé¢ do konca 2020 roku,
ale z uwagi na trwajgcg pandemie COVID-19 czas jego obowigzywania zostat przedtuzony do
konca 2021 roku. Rownolegle Komisja Europejska uruchomita konsultacje w sprawie przygo-
towania nowych wytycznych.

% Komisja Europejska, Komunikat Komisji: Kryteria analizy zgodnosci z rynkiem wewnetrznym pomocy parstwa na wspie-
ranie realizacji waznych projektow stanowigcych przedmiot wspdélnego europejskiego zainteresowania (2014/C 188/02),
Dziennik Urzedowy UE nr C 188, 20 czerwca 2014.
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Mechanizm IPCEI jest instrumentem wspierajgcym polityke gospodarczg i polityke konkuren-
Cji na obszarze panstw cztonkowskich UE. Mechanizm IPCEI jest uregulowany w artykule
107(3)(b) Traktatu o funkcjonowaniu UE i stanowi, ze legalng pomocg publiczng jest wsparcie
finansowe realizowane z budzetu panstwa cztonkowskiego jedynie w ramach waznych, z eu-
ropejskiej perspektywy, projektéw inwestycyjnych, a takze przy projektach, ktére majg na celu
przeciwdziatanie powaznym zaburzeniom w gospodarce panstwa czionkowskiego. Celem
mechanizmu jest wzmocnienie potencjatu europejskiego przemystu w stosunku do globalnej
konkurencji, w tym budowanie niezaleznosci strategicznej w zakresie tancuchéw dostaw.

Z mechanizmu IPCEIl mogg korzysta¢ podmioty realizujgce projekty w zakresie dziatalnos$ci
badawczej, rozwojowej i innowacyjnej, ktore wnoszg istothg wartos¢ dodang w dziedzinie
najnowszych osiggnie¢ w danym sektorze. Projekty o charakterze przemystowym powinny
umozliwia¢ rozwijanie nowych produktow i wdrazanie nowych ustug o wysokiej jakosci badaw-
czej i innowacyjnej. Natomiast projekty z zakresu srodowiska, energii i transportu powin-
ny charakteryzowacé sie duzym znaczeniem dla strategii UE w zakresie ochrony Srodowiska,
zielonego transportu lub bezpieczenstwa energetycznego. Projekty IPCEI powinny mie¢ po-
zytywny wptyw na srodowisko, a jednoczes$nie przyczyniac sie do wzrostu konkurencyjnosci
europejskiego przemystu w skali globalnej.

Projekty realizowane w modelu IPCEI mogg uzyska¢ pomoc w wysokosci nawet do 100%
luki finansowej liczonej dla szerokiego zakresu kosztow kwalifikowanych: fazy RDI (research,
development and innovation), a takze fazy FID (first industrial deployment). W pozostatych
fazach powinny by¢ wspélfinansowane przez beneficjenta pomocy publicznej. W opinii Ko-
misji Europejskiej, z mechanizmu IPCEI powinny korzysta¢ przede wszystkim nastepujgce
obszary priorytetowe: czyste, potgczone i automatyczne pojazdy; inteligentne zdrowie;
przemyst niskoemisyjny; technologie i systemy wodorowe; przemystowy internet rzeczy;
cyberbezpieczenstwo. Ponadto, jako obszary ponadprogramowe realizowane w ramach me-
chanizmu IPCEI wskazano mikroelektronike, a takze cykl zycia ogniw i baterii.

W ramach mechanizmu IPCEI w grudniu 2019 roku Komisja Europejska zatwierdzita wsparcie
publiczne w wysokosci 3,2 mid euro udzielone przez 7 panstw cztonkowskich UE (Belgie,
Finlandie, Francje, Niemcy, Polske, Szwecje i Wtochy) europejskiemu projektowi w zakresie
badan naukowych i innowacji dotyczacemu fancucha wartosci baterii?’. Oczekuje sie, ze po-
wyzsze finansowanie publiczne w wysokosci 3,2 mld euro odblokuje dodatkowe 5 mid euro
pochodzgce z inwestycji prywatnych. Zakonczenie realizacji catego projektu zaplanowano na
rok 2031 (z uwzglednieniem réznych harmonogramow dla poszczegdinych podprojektow).

W projekcie bierze udziat 17 uczestnikéw — gtéwnie podmiotéw branzowych, w tym MSP,
z ktérych czes¢ prowadzi dziatalnos¢ w wiecej niz jednym panstwie UE. Uczestnicy ci
wspoipracujg ze sobg i z ponad 70 partnerami zewnetrznymi, w tym z MSP i publicznymi
organizacjami badawczymi. Wspoétpraca ta odbywa sie w czterech obszarach:

27 Komisja Europejska, Pomoc paristwa: Komisja zatwierdzita wsparcie publiczne w wysokoéci 3,2 mld euro udzielone przez
siedem panstw cztonkowskich europejskiemu projektowi w zakresie badan naukowych i innowacji dotyczgcemu tancucha
wartosci baterii, komunikat prasowy, Bruksela, 9 grudnia 2019.



1) surowce i materialy zaawansowane — generalnie wspoétpraca ma na celu rozwoj inno-
wacyjnych proceséw umozliwiajgcych wydobycie, koncentracje, rafinacje i oczyszczanie
rud w celu wytworzenia surowcéw o wysokiej czystosci. Natomiast w zakresie materiatow
zaawansowanych (do produkcji katod, anod i elektrolitow) wspétpraca ma na celu udosko-
nalenie istniejgcych lub stworzenie nowych materiatdow do wykorzystania w innowacyjnych
ogniwach baterii,

2) ogniwa i moduly — wspoétpraca ma na celu stworzenie innowacyjnych ogniw i modutéw na
potrzeby branzy motoryzacyjnej i innych sektorow (magazynowanie energii, elektronarze-
dzia itp.), zaprojektowanych w sposdb zapewniajgcy bezpieczenstwo i wydajnosé,

3) systemy baterii — wspoétpraca ma na celu opracowanie innowacyjnych systeméw baterii,
w tym oprogramowania i algorytméw zarzgdzania baterig,

4) zmiana przeznaczenia, recykling i rafinacja — wspotpraca ma na celu zaprojektowanie
bezpiecznych i innowacyjnych proceséw zbiorki, demontazu, zmiany przeznaczenia, recy-
klingu i rafinacji materiatéw pochodzacych z recyklingu.

Powyzsze obszary wspotpracy ze wskazaniem uczestnikéw i wspierajgcych ich pahnstw czton-
kowskich zostaty przedstawione ponizej (zob. rysunek 2.1).

W ramach projektu uczestnicy mogg otrzymac tgcznie nie wiecej niz wspomniane 3,2 mid euro.
Panstwa UE wystgpily o zgode na udzielenie dotacji w nastepujgcej wysokosci: Belgia
— do okoto 80 min euro, Finlandia — do okoto 30 min euro, Francja — do okoto 960 min euro,
Niemcy — do okoto 1,25 mid euro, Polska — do okoto 240 min euro, Szwecja — do okoto
50 min euro, Wtochy — do okoto 570 min euro. Zatwierdzajgc wsparcie publiczne Komisja
Europejska potwierdzita, ze znaczna czes¢ dodatkowych zyskdéw osiggnietych przez uczest-
nikdw projektu moze zosta¢ zwrécona podatnikom za pomocg tzw. mechanizmu wycofania

Rysunek 2.1. Obszary wspotpracy i uczestnicy projektu IPCEI dotyczgcego tancucha wartosci baterii
(2019)

Surowce i materiaty Ogniwa Systemy Zmiana przeznaczenia,
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Zrédto: Komisja Europejska.
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(claw-back mechanism). Oznacza to, ze jezeli projekty przyniosg oczekiwane rezultaty i wyge-
nerujg dodatkowe przychody netto (wykraczajgce poza pierwotne zatozenia i prognozy), firmy
biorgce udziat w projekcie zwrécg wiasciwym panstwom czesé otrzymanego wsparcia?.

W styczniu 2021 roku Komisja zatwierdzita 2,9 mld euro pomocy publicznej od 12 panstw
cztonkowskich na kolejny europejski projekt w zakresie badan naukowych i innowacji w ca-
tym tancuchu wartosci baterii?®. Projekt ten, funkcjonujgcy pod nazwg ,Innowacje w euro-
pejskim sektorze baterii”, zostat przygotowany i zgtoszony wspdlnie przez Austrie, Belgie,
Chorwacje, Finlandie, Francje, Grecje, Hiszpanig, Niemcy, Polske, Stowacje, Szwecje i Wio-
chy. Tegoroczny projekt stanowi uzupetnienie przedstawionego powyzej projektu IPCEI
z 2019 roku. Oczekuje sie, ze powyzsze finansowanie publiczne w wysokosci 2,9 mid euro

Rysunek 2.2. Obszary wspotpracy i uczestnicy projektu IPCEI dotyczgcego innowacji w europejskim
sektorze baterii (2021)

Surowce i materiaty Ogniwa Systemy Recykling
zaawansowane baterii baterii i zrownowazony charakter
L}

—
w—
—

Zrédto: Komisja Europejska.

2 Tamze. Zob. takze: 240 min euro pomocy publicznej dla trzech polskich projektéw badawczo-rozwojowych — decyzja KE,
komunikat prasowy, Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw, 9 grudnia 2019.

2 Komisja Europejska, Pomoc paristwa: Komisja zatwierdza 2,9 mld euro pomocy publicznej od 12 panstw cztonkowskich na
drugi paneuropejski projekt w zakresie badan naukowych i innowacji w catym taricuchu warto$ci baterii, komunikat prasowy,
Bruksela, 26 stycznia 2021.



odblokuje dodatkowe 9 mid euro inwestycji sektora prywatnego, tj. kwote ponad trzykrotnie
WYyZszg niz wyniesie pomoc panstwa. Zakonczenie realizacji catego projektu zaplanowano na
rok 2028 (przy czym wystepujg réznice w harmonogramach poszczegolnych podprojektow).

W projekcie bierze udziat 42 uczestnikéw, w tym MSP i startupy, prowadzace dziatalno$é
w wiecej niz jednym panstwie cztonkowskim. Uczestnicy ci wspotpracujg ze sobg i z ponad
150 partnerami zewnetrznymi, w tym z uczelniami, organizacjami badawczymi i MSP w catej
Europie. Wspétpraca ta odbywa sie w czterech obszarach — analogicznych jak w przypadku
projektu z 2019 roku. Obszary te ze wskazaniem uczestnikow i wspierajgcych ich panstw
cztonkowskich przedstawiono powyzej (zob. rysunek 2.2).

Zatwierdzenie przez Komisje Europejskg projektow IPCEI z 2019 i 2021 roku wpisuje sie w jej
dziatania majgce na celu wspieranie rozwoju innowacyjnej i zréwnowazonej branzy baterii
w UE. Pod koniec 2017 roku Komisja uruchomita europejski sojusz na rzecz baterii, do kto-
rego przystagpity zainteresowane panstwa cztonkowskie i podmioty branzowe®, a w maju 2018
roku przyjeta strategiczny plan dzialania na rzecz baterii*' i w jego ramach wspierata szereg
inicjatyw. Ponadto, w grudniu 2020 roku Komisja zaproponowata przyjecie rozporzadzenia
w sprawie zrownowazonych baterii®2. W opinii Komisji, bardziej ekologiczny cykl zycia bate-
rii bedzie miat istotne znaczenie dla osiggniecia celéw klimatycznych UE.

2.3. WSPARCIE FINANSOWE DLA ELEKTROMOBILNOSCI
| WODOROMOBILNOSCI W POLSCE

W potowie 2020 roku zakonczyty sie nabory w ramach trzeciej czesci programu ,Gepard II”
(program ,Gepard” zostat uruchomiony w 2018 roku). Pod koniec czerwca 2020 roku Minister-
stwo Klimatu oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW)
uruchomity trzy programy dotyczgce elektromobilnosci — ,Zielony samochéd”, ,,eVAN” i ,Koli-
ber”. Na programy te, skierowane do réznych beneficjentéw, zarezerwowano tgcznie kwote
blisko 150 mIn zt. Byty one czes$cig Planu Zielonych Inwestycji z budzetem okoto 7,8 mid zt
w 2020 roku. Wymienione programy (przedstawione pokrétce w ramce 2.3) zostaty w lipcu
2021 roku zastgpione przez program ,Md¢j elektryk” (zob. dalej).

Na mocy ustawy z 14 sierpnia 2020 r. o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach cie-
ktych zlikwidowano istniejgcy od lipca 2018 r. Fundusz Niskoemisyjnego Transportu (FNT),
ktérego dysponentem byt dwczesny Minister Energii, a zarzgdzajgcym NFOSIGW. FNT byt
zasilany przez czes$¢ srodkdw pochodzgcych z optaty paliwowej doliczanej do kazdego sprze-
danego litra benzyny. Z budzetu FNT rzad dofinansowywat zakup pojazdéw elektrycznych.
Zgodnie z nowymi przepisami srodki z likwidowanego FNT zostaty przeniesione do budzetu
NFOSIGW.

30 Komisja Europejska, European Battery Alliance (https://ec.europa.eu/growth/industry/policy/european-battery-alliance_en).

31 Komisja Europejska, Europe on the move: Sustainable mobility for Europe: safe, connected and clean, komunikat do Par-
lamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw, COM(2018)293,
Bruksela, 17 maja 2018.

%2 Komisja Europejska, Zielony tad: Zrownowazone baterie krokiem w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym i gospodarki
neutralnej dla klimatu, komunikat prasowy, 10 grudnia 2020.
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Ramka 2.3. Poprzednie programy Ministerstwa Klimatu i NFOSIGW dotyczace elektromobilno$ci

PROGRAM ,,ZIELONY SAMOCHOD” — DOFINANSOWANIE ZAKUPU ELEKTRYCZNEGO
SAMOCHODU OSOBOWEGO

Program o budzecie 37,5 min zt, ktérego celem byto ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza
poprzez wsparcie zakupu pojazdéw o napedzie wytgcznie elektrycznym wykorzystywanych do ce-
6w prywatnych. Limit dotacji dla osdb fizycznych wynosit 18,75 tys. zi, ale nie wiecej niz 15% kosz-
téw kwalifikowanych poniesionych po 1 maja 2020 roku. Cena nabycia pojazdu elektrycznego nie
mogta przekroczy¢ 125 tys. zt. Przewidywano, ze budzet tego programu pozwoli na dofinansowanie
zakupu 2 tys. samochododw elektrycznych.

PROGRAM ,,EVAN” — DOFINANSOWANIE ZAKUPU ELEKTRYCZNEGO SAMOCHODU
DOSTAWCZEGO

Program o budzecie 70 min zt przeznaczonym dla przedsiebiorcow na dofinansowanie zakupu
elektrycznych samochodow dostawczych. Przewidywano, ze w sumie bedzie mozna dofinansowac
okoto 1 tys. takich inwestycji. Dotacje wynosity do 30% kosztow kwalifikowanych (do 70 tys. zi)
na zakup lub leasing pojazdéw elektrycznych, a takze do 50% kosztow kwalifikowanych (ale nie
wiecej niz 5 tys. zt) na zakup punktu tadowania o mocy do 22 kW. Dotyczyto to kosztow kwalifiko-
wanych poniesionych po 1 stycznia 2020 roku.

PROGRAM ,,KOLIBER” — TAXI DOBRE DLA KLIMATU (PILOTAZ)

Program o budzecie 40 min zt na dofinansowanie zakupu lub leasingu 1 tys. elektrycznych taksowek
oraz 1 tys. fadowarek domowych typu wallbox. Pilotaz skierowany byt do mikro, matych i srednich
przedsiebiorstw, posiadajgcych licencje na przew6z oséb w transporcie drogowym. Wnioskodawcy
mogli ubiegac¢ sie o dotacje do 20% kosztéw kwalifikowanych (maksymalnie 25 tys. zt, przy mak-
symalnym koszcie kwalifikowanym zakupu i montazu punktu tadowania 150 tys. zt) lub pozyczke.
Dotyczyto to kosztéw kwalifikowanych poniesionych po 1 stycznia 2020 roku.

PROGRAMY ,,GEPARD” | ,,GEPARD II” - TRANSPORT NISKOEMISYJNY

Program majacy na celu wsparcie dziatan jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie elek-
tromobilnosci. Sktadat sie z kilku czesci. W przypadku programu ,Gepard” budzet wynosit blisko
30 min zt. Z kolei ,Gepard II” (Cze$¢ 2 — Strategia rozwoju elektromobilnosci) dysponowat budze-
tem 10 min zt, a na ,Gepard II” (Cze$¢ 3 — Slgsk — Zagtebie bezemisyjnego transportu publicznego)
przeznaczono 70 min zt (Subregion Centralny) i 5 min zt (Subregion Potudniowy).

PROGRAM ,,KANGUR” — BEZPIECZNA | EKOLOGICZNA DROGA DO SZKOLY

Program umozliwiajgcy uzyskanie dofinansowania na zakup nowych elektrycznych autobusow
szkolnych, przeszkolenie kierowcdw i modernizacje lub budowe stacji tadowania autobuséw. Pierw-
szy nabdér wnioskéw przeprowadzono w 2019 roku, a drugi w 2020 roku. W kazdej edycji budzet
na realizacje celu programu wynosit do 60 min zt, przy czym w | naborze pula dotacji wynosita
20 min zt, a pozyczek — 40 min zt, natomiast w |l naborze proporcje byty odwrotne. W drugiej edycji
programu wsparcie w postaci dotacji otrzymato 16 gmin — tgcznie 34,2 min zt (85% przyznanych
srodkow). Ponadto, z pozyczek skorzystato 12 gmin. Umowy podpisano w czerwcu 2021 roku.
W zwigzku z uruchomieniem programu ,Zielony transport publiczny” podjeto decyzje o zawieszeniu
programu ,Kangur”.

Zrédto: NFOSIGW3 i portal Teraz Srodowisko.

3 http://archiwum.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/gepard-ii--transport-niskoemisyj-
ny-czesc-2/informacje-o-naborze-/

3 https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/nabor-wnioski-elektromobilnosc-zielony-samochod-e-VAN-koliber-8835.html;
http://archiwum.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/system-zielonych-inwestycji---gis/konkursy/kangur--bezpieczna-i-eko-
logiczna-droga-do-szkoly/;  https://www.gov.pl/web/klimat/40-min-zl-na-ekologiczny-transport-dzieci-do-szkoly-na-obsza-
rach-wiejskich



PROGRAM ,,MOJ ELEKTRYK”

Po wejéciu w zycie nowych przepiséw, NFOSIGW rozpoczat w lipcu 2021 roku nabdr wnio-
skoéw w ramach programu ,M¢j elektryk™®. To program priorytetowy, ktory zastapit przedsta-
wione powyzej programy ,Zielony samochod”, ,eVAN” i ,Koliber”.

Celem programu jest dofinansowanie przedsiewzie¢ majgcych na celu obnizenie zuzycia pa-
liw emisyjnych w transporcie, a w efekcie zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza. Program
przewiduje dofinansowanie zakupu lub leasingu nowych pojazdéw zeroemisyjnych wy-
korzystujgcych do napedu:

¢ wytgcznie energie elektryczng (akumulowang przez podtgczenie do zewnetrznego zrodta za-
silania lub wytworzong z wodoru w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych),

¢ wylgcznie silnik, ktérego cykl pracy nie prowadzi do emisji gazéw cieplarnianych (lub innych
substancji objetych systemem zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych).

Budzet programu to 700 min zt — na dofinansowanie w formie dotacji lub dotacji ze srodkéw
udostepnionych bankom z przeznaczeniem na doptate do optat ustalanych w umowach le-
asingu (zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodowiska). Program bedzie realizowany w latach
2021-2026 (do wyczerpania srodkoéw), przy czym okres zawierania uméw ma potrwac do kon-
ca 2025 roku, a okres wydatkowania srodkéw — do potowy 2026 roku.

Beneficjentami programu bedg zaréwno osoby fizyczne, jak i osoby prawne, w tym m.in.
jednostki sektora finanséw publicznych, instytuty badawcze, przedsiebiorcy, stowarzyszenia,
fundacje, spotdzielnie, rolnicy indywidulani, koscioty i inne zwigzki wyznaniowe.

Jesli chodzi o dofinansowanie dla oséb fizycznych, to nabor zostat uruchomiony w lipcu
2021 roku. Budzet naboru wynosi do 100 min zt, a forma dofinansowania to dotacje. Wnio-
skodawcy z tej grupy mogg uzyska¢ maksymalng dotacje w wysokosci 18,75 tys. zt. Posia-
dacze Karty Duzej Rodziny®® bedg mogli skorzysta¢ z wyzszego dofinansowania siegajgcego
maksymalnie 27 tys. zt. Nowy program przyniost istotng zmiane w porownaniu do systemu
doptat w ramach programu ,Zielony samochod”. Maksymalna cena pojazdu, ktéry moze zostaé
objety wsparciem publicznym, zostata podwyzszona ze 125 tys. zt do 225 tys. zt. Natomiast
w przypadku posiadaczy Karty Duzej Rodziny limit zostat zniesiony. Zmiana jest istotna, bo
maksymalny limit dofinansowania obowigzujgcy w 2020 roku pozwalat na uzyskanie publicz-
nego wsparcia przy zakupie 8 modeli pojazdéw oferowanych w polskich salonach samocho-
dowych, a w 2021 roku dotacja jest dostepna przy zakupie juz ponad 40 modeli. Dodatko-
wo, beneficjenci wsparcia nie sg juz zobowigzani do osiggniecia wyznaczonego minimalnego
rocznego limitu przejechanych kilometrow.

3% NFOSIGW, Moj elektryk, Serwis RP (https://www.gov.pl/web/elektromobilnosc/o-programie).
% Karta Duzej Rodziny to system znizek i dodatkowych uprawnien dla rodzin, w ktérych wychowuije sie co najmniej troje dzieci
utworzony na podstawie ustawy z dnia 5 grudnia 2014 r. o Karcie Duzej Rodziny.
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Jesli chodzi o dofinansowanie przedsiebiorcéw i podmiotéw innych niz osoby fizyczne,
to nabdr zostat uruchomiony w listopadzie 2021 roku. Budzet naboru wynosi do 200 min zi,
a forma dofinansowania to dotacje. Podobnie jak w przypadku oséb fizycznych, maksymalny
koszt kwalifikowany pojazdu to 225 tys. zt, a poziom dofinansowania 18,75 tys. zt. Jesli pojazd
bedzie przejezdzat ponad 15 tys. km rocznie, to dotacja wyniesie 27 tys. zt. Program przewi-
duje tez dotacje na zakup samochoddw dostawczych. W takim przypadku beneficjenci moga
uzyskac dofinansowanie odpowiednio w wysokosci do 50 tys. zt (bez limitu kilometrow) lub do
70 tys. zt (w przypadku $redniorocznego przebiegu wyzszego niz 20 tys. km), lecz nie wiecej
niz odpowiednio 20% lub 30% kosztéw kwalifikowanych. Ponadto, mozna réwniez uzyskac
dotacje w wysokosci do 4 tys. zt na zakup motocykli, motorowerow itp.

W sierpniu 2021 roku NFOSIGW zamiescit ogtoszenie dotyczgce udostepnienia $rodkéw fi-
nansowych na udzielanie dotacji w formie doptat do rat lub innych opfat ustalanych w umo-
wach leasingu w ramach programu ,Mdéj elektryk” — tzw. $ciezka leasingowa. Efektem tego
postepowania maja by¢ umowy pomiedzy NFOSiGW a bankami. Kwota udostepnionych
srodkow wynikajgca ze ztozonych wnioskéw nie moze przekroczy¢ 400 min zt. Kazdy bank
moze ubiegac sie o udostepnienie srodkéw w kwocie nie wyzszej niz 20 min zt (z mozliwo-
$cig zwiekszenia limitu), a srodki zostang przydzielone na lata 2021-2022%. Podczas Forum
Ekonomicznego w Karpaczu we wrzesniu 2021 roku podpisana zostata umowa z pierwszym
bankiem, ktéry bedzie uczestniczyt w projekcie (Bank Ochrony Srodowiska®).

Tabela 2.3. Zasady dofinansowania w ramach programu ,M¢j elektryk”

BENEFICJENT KATEGORIA | MAKSYMALNA | SREDNIOROCZNY WYSOKOSC
POJAZDU* | CENA POJAZDU PRZEBIEG DOFINANSOWANIA**

Osoby fizyczne M1 225 000 zt — 18 750 zt
Osoby fizyczne
posiadajagce Karte M1 — — 27 000 zt
Duzej Rodziny®
Jednostki sektora - 18 750 zt
finanséw publicznych, M1 225 000 zt X
instytuty badawcze, wymagapy przebieg 27 000 zt
przedsiebiorcy, powyzej 15 000 km
stowar.zyszenia,. ) . do 20% kosztow kwalifikowanych,
fundacje, spotdzielnie, lecz nie wiecej niz 50 000 zt
rolnicy indywidualni, M2, M3, N1 -
koscioty i inne zwigzki wymagany przebieg | do 30% kosztéw kwalifikowanych,
wyznaniowe oraz powyzej 20 000 km lecz nie wiecej niz 70 000 zt

ich osoby prawne,

N o do 30% kosztéw kwalifikowanych,
organizacje religijne L1e-L7e — .

lecz nie wiecej niz 4 000 zt

* Zgodnie z kategoriami, o ktérych mowa w zatgczniku nr 2 do ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu
drogowym (Dz.U. z 2021 r. poz. 450, z pézn. zm.).

** W przypadku dotacji udzielanej na doptate do optaty wstepnej ustalanej w umowach leasingu ze $rodkéw udo-
stepnionych bankom, dofinansowanie moze zostac¢ zwigkszone o nie wigcej niz 1,5% z przeznaczeniem na pokry-
cie opfaty transferowe;.

Zrodto: NFOSIGW, Elektromobilnosé — Moéj elektryk — Aktualne ogfoszenia o naborach, Serwis RP, 12 lipca 2021.

3 NFOSIGW, Mdj elektryk: Nabor dla bankéw — $ciezka leasing, Serwis RP (https://www.gov.pl/web/elektromobilnosc/nabor-
-dla-bankow-sciezka-leasing).

% Bank Ochrony Srodowiska, Program ,Méj elektryk” (https://www.bosbank.pl/moj-elektryk).

3% W rozumieniu ustawy z dnia 5 grudnia 2014 r. o Karcie Duzej Rodziny (Dz.U. z 2020 r., poz. 1348, z p6zn. zm.).
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PROGRAM ,,E-VAN”

W lutym 2021 roku rozstrzygniety zostat pierwszy etap programu ,e-Van — uniwersalny po-
jazd dostawczy o napedzie elektrycznym kat. N1”, ktory jest realizowany przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju (NCBIiR)*, a finansowany z funduszy UE (Program Operacyjny
Inteligentny Rozwdj wspotfinansowany ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Re-
gionalnego).

Celem programu ,e-Van” jest wspieranie rozwoju polskiej branzy motoryzacyjnej dzieki wpro-
wadzeniu na rynek uniwersalnych pojazdéw dostawczych o napedzie bateryjnym (BEV)
i wodorowym (FCEV). Pojazdy te ma cechowac trwatosé, niezawodnos¢, nowoczesny wy-
glad, funkcjonalne i ergonomiczne wnetrze itp. Ponadto, majg by¢ one oparte o uniwersalng
platforme jezdng przeznaczong pod ré6znego rodzaju specjalne zabudowy. Dzigki zastosowa-
niu finansowania w ramach procedury zamoéwien przedkomercyjnych opracowane majg
zostac elektryczne i wodorowe pojazdy dostawcze o masie do 3,5 tony i uniwersalnym za-
stosowaniu, charakteryzujgce sie zasiegiem co najmniej 250 km (BEV) lub 400 km (FCEV)
i tadownoscig co najmniej 1000 kg (w obu przypadkach).

W pierwszym etapie (maj-grudzien 2020 roku) wybranych zostato 10 podmiotéw, ktére opra-
cowaly koncepcje pojazdow dostawczych (otrzymaty na to po 150 tys. zt kazdy). Po ocenie
efektow tych prac dokonanej przez NCBIR wybrane zostatly 4 najlepsze projekty, z ktérych dwa
dotyczg pojazdow o napedzie bateryjnym (spétki Innovation AG i Autobox Innovations), a dwa —
wodorowym (konsorcjum Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytutu Elektrotechniki i spétki IWOS
oraz konsorcjum Fabryki Samochodéw Osobowych Syrena w Kutnie, MPower i Ekoenergetyki
Polska).

Po rozstrzygnieciu pierwszego etapu, podmioty zakwalifikowane do drugiego etapu majg
w ciggu 12 miesiecy opracowa¢ dokumentacje techniczng pojazdow (stanowigcg baze do
konstrukcji prototypéw), a takze koncepcje zabudowy testowej. Wszystkie podmioty otrzymaty
wynagrodzenie w wysokosci 3 min zt na realizacje prac w drugim etapie. Do trzeciego etapu
przejdzie dwoch wykonawcéw — po jednym z kazdej kategorii (BEV i FCEV). Poziom finan-
sowania na tym etapie to 14 min zt dla pojazdu BEV i 16 min zt dla pojazdu FCEV. Program
zakonczy etap czwarty z budzetem 3,25 min zt.

Catkowity budzet programu ,e-Van” to 52 min zt. Maksymalna tgczna kwota mozliwa do uzy-
skania przez jednego wykonawce to 20,4 min zt w kategorii BEV i 22,4 min zt w kategorii
FCEV. Pierwsze prototypy pojazdéw dostawczych powinny byé gotowe w | kwartale 2023
roku, a gotowe pojazdy — w IV kwartale 2023 roku*'.

4 NCBIR, Elektryczne i wodorowe pojazdy dostawcze do 3,5 t. Czterech wykonawcéw w drugim etapie przedsiewziecia
,e-Van”, Serwis RP, 2 lutego 2021.

41 Tamze. Zob. takze: NCBIR, e-Van — uniwersalny pojazd dostawczy o napedzie elektrycznym kat. N1, Serwis RP (https://
www.gov.pl/web/ncbr/e-van--uniwersalny-pojazd-dostawczy-o-napedzie-elektrycznym-kat-n1).
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PROGRAM ,,ZIELONY TRANSPORT PUBLICZNY”

Program ,Zielony transport publiczny” (ZTP) zostat ogtoszony przez NFOSiGW w 2020 roku.
W styczniu 2021 roku uruchomiony zostat pierwszy nabér wnioskéw, w ktérym decydujgca
byta kolejnos$¢ ztozonych wnioskéw*2. Naboér miat trwac przez caty rok, ale zostat zamkniety
po dwdéch tygodniach z uwagi na ogromne zainteresowanie jednostek samorzadu terytorial-
nego i wynikajgce z tego wyczerpanie catej, rekordowej puli srodkéw wynoszgcej 1,3 mld zi,
z czego kwota ponad 1,1 mild zt przeznaczona byta na bezzwrotne formy dofinansowania (do-
tacje), a 200 min zt na zwrotne formy dofinansowania (pozyczki).

Whioski o dofinansowanie ztozyty 33 samorzady z 14 wojewodztw, w tym:
e 20 miast do 100 tys. mieszkancéw,
e 9 miast w przedziale od 100 tys. do 500 tys. mieszkancow,

e 4 miasta pow. 500 tys. mieszkancow.

Najwiecej wnioskow (po 4) ztozyty samorzady z wojewddztw dolnoslaskiego, mazowieckiego
i pomorskiego.

Whnioskodawcy ztozyli wnioski o dotacje lub pozyczki na zakup 431 pojazdow, w tym:
e 302 autobuséw elektrycznych,
e 122 pojazdéw o napedzie wodorowym,

e 7 trolejbuséw.

Ponadto, ztozone zostaty wnioski o dofinansowanie budowy 176 stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych i 2 stacji tankowania wodoru (zob. rysunek 2.3).

Skala zainteresowania programem ZTP, w szczegolnosci fakt zlozenia w zaledwie dwa ty-
godnie wnioskéw na kwote przekraczajgcg catkowity budzet programu, wyraznie pokazaty,
ze programy wspierajgce rozwoj zeroemisyjnego transportu publicznego sg pozadang przez
samorzady formg wsparcia publicznego.

We wrzes$niu 2021 roku NFOSIGW ogtosit drugi nabér wnioskéw, ktéry ma potrwaé do
grudnia 2021 roku. Budzet naboru wynosi 1,2 mid zt, z czego 1 mld z! to dotacje, a 200 min
zt — pozyczki. O zakwalifikowaniu do programu decydowa¢ bedg kryteria merytoryczne,
a nie kolejno$¢ ztozonych wnioskéw. Podobnie jak w poprzednim naborze, organizatorzy
transportu publicznego bedg mogli uzyska¢ dofinansowanie zaréwno na zakup srodkow
bezemisyjnego transportu, jak i sfinansowanie budowy infrastruktury fadowania dla zakupio-
nych pojazdéw*.

42 NFOSIGW, Nabér ,Zielony transport publiczny”, Serwis RP (https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-zielony-transport-pu-
bliczny-faza-i2).

43 NFOSIGW, Zielony transport publiczny: Aktualne ogtoszenia o naborach, Serwis RP (https://www.gov.pl/web/elektromobil-
nosc/aktualne-ogloszenia-o-naborach2).
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Rysunek 2.3. Kluczowe liczby dotyczgce pierwszego naboru
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ARP LEASING — FINANSOWANIE ZAKUPU AUTOBUSOW ELEKTRYCZNYCH

Po uruchomieniu i szybkim zamknieciu (ze wzgledu na ogromne zainteresowanie) pierwsze;j
edycji programu ,Zielony transport publiczny” (w styczniu 2021 roku) pojawita sie takze ofer-
ta Agencji Rozwoju Przemystu w zakresie finansowania zakupu autobuséw elektrycznych,
ktéra moze mieé¢ charakter komplementarny w stosunku do tego programu NFOSiGW. Poja-
wienie sie tej oferty miato tez zwigzek z konferencjg ,Autobus elektryczny w kazdej gminie”,
zorganizowang przez ARP S.A. i jej spotke ARP e-Vehicles (rowniez w styczniu 2021 roku),
ktora potwierdzita bardzo duze zainteresowanie polskich samorzadéw zeroemisyjnym trans-
portem publicznym.

W zwigzku z powyzszym, w lutym 2021 roku dwie spoétki z Grupy ARP — ARP Leasing i ARP
e-Vehicles — zawarty porozumienie o wspolnej ofercie**. Spoétki poinformowaty, ze autobusy
elektryczne produkowane przez ARP e-Vehicles (zob. rozdziat 3.3) bedg dostepne w progra-
mie elastycznego finansowania ich zakupu poprzez leasing operacyjny oferowany przez ARP
Leasing. Zawarte porozumienie umozliwia nabycie elektrycznego autobusu potaczone
z mozliwoscia sfinansowania jego zakupu poprzez leasing, a wiec jest swego rodzaju
.pakietem rzeczowo-finansowym”. Program zostat tak skonstruowany, aby potencjalni klien-
ci zainteresowani zakupem elektrycznych autobuséw produkowanych przez ARP e-Vehicles
mogli od razu zapozna¢ sie z warunkami sfinansowania takiego zakupu w formie leasingu
oferowanego przez ARP Leasing.

Wspolne przedsiewziecie spotek z Grupy ARP jest skierowane m.in. do beneficjentéow dru-
giej edycji programu ,,Zielony transport publiczny”, ktéra byta zapowiadana na jesien tego
roku (jak wspomniano, zostata ona uruchomiona we wrzesniu 2021 roku). Ma ono na celu
utatwienie sfinansowania zakupu autobuséw elektrycznych tym beneficjentom, tj. organiza-
torom i operatorom publicznego transportu zbiorowego, ktdrzy planuja wymiane uzywanego
taboru (zwykle o napedzie spalinowym) na nowe i jednoczesnie ekologiczne srodki transportu
publicznego.

Powyzsza wspdlna oferta ARP Leasing i ARP e-Vehicles — wykorzystujgca efekt synergii
spotek z Grupy ARP — jest unikatowa na polskim rynku ze wzgledu na swoj kompleksowy
charakter i ma wyj$¢ naprzeciw oczekiwaniom polskich samorzgdéw i przedsiebiorcow.

ROZWOJ INFRASTRUKTURY LADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH
| INFRASTRUKTURY TANKOWANIA WODORU

Pod koniec pazdziernika 2021 roku Komisja Europejska zatwierdzita program na rzecz
rozwoju infrastruktury tadowania i tankowania pojazdow bezemisyjnych i niskoemisyjnych
w Polsce*. W opinii Komisji, program jest zgodny z unijnymi zasadami pomocy panstwa,

“ ARP Leasing i ARP E-Vehicles zaoferujg e-busa wraz z finansowaniem leasingu, komunikat prasowy, Agencja Rozwoju
Przemystu, 17 lutego 2021.

4 Komisja Europejska, Pomoc paristwa: Komisja zatwierdza program pomocy w wysokosci 173 min euro na rzecz stacji tado-
wania i tankowania pojazdow bezemisyjnych i niskoemisyjnych w Polsce, komunikat prasowy, Bruksela, 29 pazdziernika
2021.



a ponadto wpisuje sie w cele Europejskiego Zielonego tadu (zmniejszenie emisji dwutlen-
ku wegla i innych zanieczyszczen). Ponadto, Komisja zaznaczyta, ze celem programu jest
stworzenie kompleksowej sieci infrastruktury tadowania pojazdéw na drogach wchodzgcych
w skfad transeuropejskich sieci transportowych (TEN-T), a takze na innych drogach
w Polsce.

W komunikacie Komisji znajduje sie informacja, ze w latach 2021-2025 budzet programu wy-
niesie 800 min zt (okoto 173 min euro) i bedzie sktadat sie z dwoch czesci. Pierwsza czesé
— w wysokos$ci 700 miIn zt (okoto 151 min euro) — przeznaczona zostanie na budowe sta-
cji tadowania pojazdow elektrycznych (dotyczy to w szczegdlnosci stacji szybkiego tadowa-
nia i infrastruktury tadowania poza miastami). Druga czes¢ — w wysokosci 100 min zt (okoto
22 min euro) — przeznaczona zostanie na budowe publicznych (ogélnodostepnych) stacji tan-
kowania wodoru (bedzie to projekt pilotazowy majacy na celu zebranie danych rynkowych
i biznesowych na temat sektora wodoromobilnosci w Polsce). W komunikacie jest tez infor-
macja, ze program bedzie otwarty dla wszystkich podmiotéw gospodarczych, ktére spetniajg
okreslone kryteria (np. dotyczgce lokalizaciji infrastruktury) i bedg one mogty otrzymac wspar-
cie finansowe w formie dotacji, ograniczone do 50% kwalifikowalnych kosztéw inwestycji.
Komisja zaznaczyta, ze wnioski o dofinansowanie majg by¢ weryfikowane w ramach otwartej,
przejrzystej i niedyskryminacyjnej procedury, a znaczna cze$¢ budzetu ma trafic do matych
i Srednich firm.

Pod koniec listopada 2021 roku NFOSiGW uruchomit dtugo oczekiwany program ,Wsparcie
infrastruktury do fadowania pojazdéw elektrycznych i infrastruktury do tankowania wodoru™®.
Jest to program priorytetowy, podobnie jak program ,M&j elektryk”. Celem programu jest
wsparcie rozwoju wspomnianej infrastruktury tadownia i tankowania, co ma przyczyni¢ sie do
popularyzacji pojazdow elektrycznych i wodorowych, a w konsekwencji do zmniejszenia liczby
pojazdow emitujgcych CO,/NO, i tym samym poprawy jakosci powietrza.

W ramach programu mozna uzyska¢ dofinansowanie na nastepujgce przedsiewziecia infra-
strukturalne:

a) budowa innej niz publiczna stacji tadowania o mocy 22 kW lub wiecej — tgczne dofinan-
sowanie do 70 min zt,

b) utworzenie na potrzeby wtasne punktu fadowania o mocy 22 kW lub wiecej — tgczne do-
finansowanie do 70 min zt,

c) budowa publicznej stacji fadowania o mocy co najmniej 50 kW (posiadajgcej minimum
1 punkt umozliwiajgcy tadowanie prgdem statym) — tgczne dofinansowanie do 315 min zi,

d) przebudowa publicznej stacji tadowania w celu zwigkszenia jej mocy do co najmniej 50 kW
(posiadajacej minimum 1 punkt umozliwiajgcy tadowanie prgdem statym) — tgczne dofinan-
sowanie do 315 min z,

e) budowa lub przebudowa publicznej stacji tankowania wodoru — tgczne dofinansowanie
do 100 min zt.

4% NFOSIGW, Wsparcie infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych i infrastruktury tankowania wodoru, Serwis RP
(https://www.gov.pl/web/elektromobilnosc/o--programie).
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W ramach powyzszych punktdéw c i d ogtoszone zostaty nastepujgce nabory: jeden na budowe
lub przebudowe publicznej stacji tadowania o mocy od 50 kW do 150 kW, a drugi na budowe
lub przebudowe publicznej stacji tadowania o mocy 150 kW i wiecej. Jak wspomniano, w obu
przypadkach co najmniej jeden punkt tadowania musi umozliwia¢ swiadczenie ustugi fadowa-
nia prgdem statym.

Maksymalny budzet programu to 870 min z}, a dofinansowanie bedzie udzielane w formie
dotacji. W pierwszej kolejnosci NFOSIGW ogtosit nabory do tacznej kwoty 800 min zt, ktéra
zostata uzgodniona z Komisjg Europejskg w drodze wspomnianej notyfikacji pomocy publicz-
nej (nabory te dotycza przedsiewzie¢ wymienionych powyzej w pkt a, ¢, d i e). Na pdzniejszym
etapie ogtoszony zostanie jeszcze naboér do kwoty 70 min zt na utworzenie punktu tadowania
na potrzeby wtasne o mocy nie mniejszej niz 22 kW (pkt b powyzej).

Jesli chodzi o beneficjentéw, to o dofinasowanie mogg ubiegac sie jednostki samorzadu tery-
torialnego, przedsigbiorcy, spotdzielnie, wspdlnoty mieszkaniowe, a takze rolnicy indywidulani.
W ramach danego naboru 20% $rodkéw zarezerwowane jest dla mikro, matych i srednich
przedsiebiorstw. Program bedzie realizowany w latach 2021-2028, przy czym okres zawie-
rania uméw potrwa do konca 2025 roku, a okres wydatkowania srodkéw zaplanowano do
potowy grudnia 2028 roku.

Tabela 2.4. Zasady dofinansowania w ramach programu ,Wsparcie infrastruktury do tadowania pojaz-
dow elektrycznych i infrastruktury do tankowania wodoru”

a) wysokos¢ dotacji w zaleznosci od rodzaju infrastruktury

STACJE
WODORU

RODZAJ INFRASTRUKTURY AC=222KW | 50=DC <150 KW | DC = 150 KW

Infrastruktura publiczna

. - 30% / 45%* 50% 50%
(ogodlnodostepna)

Infrastruktura inna niz publiczna 25% - - -

b) budzet programu

INFRASTRUKTURA PUBLICZNE INFRASTRUKTURA PUBLICZNA
INNA NIZ PUBLICZNA STACJE WODORU (OGOLNODOSTEPNA)
222 kW 222 k.W stacje wodoru 50 2 DC < 150 kW DC = 150 kW
(punkty) (stacje)
70 min zt 70 min zt 100 min zt 315 min zt 315 min zt
70 min zt 800 min zt (notyfikacja)

* Intensywnos$¢ wsparcia ulega zwiekszeniu o 15 pkt proc., jezeli stacja fadowania jest usytuowana w gminie, w kté-
rej: liczba mieszkancow nie przekracza 100 tys., zarejestrowano mniej niz 60 tys. samochoddw lub mniej niz 400
samochoddw przypada na tysigc mieszkancow.

Zrodto: NFOSIGW.



PROGRAM ,,NOWA ENERGIA” (KOMPONENT WODOROWY)*#

Celem programu ,Nowa energia”, realizowanego przez NFOSIiGW, jest wzrost innowacyjno-
Sci gospodarki poprzez wsparcie wdrozenia projektéw w zakresie nowoczesnych technolo-
gii energetycznych, ktére majg poméc w rozwoju bezemisyjnej energetyki. Budzet programu
wynosi 2,5 mld zt w 2021 roku, a NFOSIGW rozdysponuje $rodki w ramach szeéciu réznych
obszaréw:

e Obszar 1 - Plusoenergetyczne budynki,

e Obszar 2 - Inteligentne miasta energii,

Obszar 3 - Wielopaliwowe bloki z magazynami ciepta lub chtodu,

Obszar 4 - Produkcja, transport, magazynowanie i wykorzystanie wodoru,

Obszar 5 - Stabilne bezemisyjne zrédta energii,

Obszar 6 - Samowystarczalne klastry energetyczne.

W ramach obszaru 4, czyli srodkéw przewidzianych na wdrozenie technologii produkciji,
transportu, magazynowania i wykorzystywania wodoru, mozliwe jest uzyskanie dofinan-
sowania na wdrozenie nastepujgcych technologii:

e produkcji ,bezemisyjnego” wodoru, np. dzieki wykorzystaniu energii pochodzacej z wiatru lub
stonhca,

¢ dostosowania infrastruktury do transportu wodoru lub budowy struktur transportu i magazyno-
wania wodoru,

e skraplania, transportu i przechowywania wodoru w postaci ciektej z zastosowaniem technolo-
gii kriogenicznych,

¢ wielkoskalowego magazynowania wodoru z OZE,

e wykorzystujgcych synergiczne efekty pomiedzy tgczeniem sektoréw, z uwypukleniem roli wo-
doru w przemysle, np. w produkgji stali,

e pozwalajgcych na dostepnosc i wykorzystanie wodoru w transporcie drogowym, kolejowym
lub wodnym.

Nabor wnioskéw w ramach powyzszego obszaru trwat od marca do maja 2021 roku.

PROPOZYCJA PILOTAZOWEGO PROGRAMU DLA BRANZY TURYSTYCZNEJ

Na zakonczenie, po omoéwieniu istniejacych obecnie programoéw, warto rowniez przedstawic
propozycje dotyczgcg innego programu (pilotazu) dla rozwoju zeroemisyjnego transportu pu-
blicznego, ktéry stanowitby jednoczesnie wsparcie dla branz gospodarki najbardziej dotknie-
tych skutkami pandemii COVID-19. Zalicza sie do nich m.in. branza turystyczna.

47 NFOSIGW, Nowa Energia, Serwis RP (https://www.gov.pl/web/nfosigw/nowa-energia); Ogloszenie o naborze ,Nowa Ener-
gia” w obszarze nr 4 ,Produkcja, transport, magazynowanie i wykorzystanie wodoru”, Serwis RP (https://www.gov.pl/web/
nfosigw/Ogloszenie-o-naborze-Nowa-Energia).
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W lipcu 2021 roku uruchomiony zostat przez NFOSIGW program ,Klimatyczne uzdrowiska™.
Jego celem jest upowszechnienie nowoczesnych i skutecznych rozwigzan w gminach
uzdrowiskowych, stuzgcych poprawie jakosci zycia mieszkancow i poprawiajgcych odpor-
nos¢ miejscowosci uzdrowiskowych na skutki zmian klimatycznych. Jednym z takich rozwigzan
jest zeroemisyjny transport publiczny. Nie zostat on jednak ujety w obecnej edycji programu,
ktory nastawiony jest na dziatania inne niz transport (wsparcie efektywnosci energetycz-
nej w budynkach uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego, zaopatrzenie ludnosci
w wode do picia, zagospodarowanie woéd opadowych, parki itp.).

Jednoczesnie, z informacji uzyskanych z polskich samorzgdéw, w szczegdlnosci ze Stowa-
rzyszenia Unii Miast Uzdrowiskowych RP (zrzeszajgcego wszystkie statutowe miejscowo-
Sci uzdrowiskowe w Polsce, ktérych jest obecnie 45), wynika, ze skutki pandemii dotknety
w mniejszym lub wiekszym stopniu praktycznie wszystkie miejscowosci wypoczynkowe, lecz
zdecydowanie najmocniej kwalifikowane miejscowosci uzdrowiskowe, w ktorych zlokali-
zowane sg osrodki lecznicze (pandemia zablokowata mozliwos¢ korzystania z tych osrodkow
przez kuracjuszy i w efekcie zamrozita wszystkie gatezie gospodarki bezposrednio zwigzane
z dziatalnoscig osrodkow). Kazdego roku z ustug miejscowosci uzdrowiskowych w Polsce ko-
rzysta okoto 850 tys. kuracjuszy, a ponadto odwiedza je ponad 4 min turystow.

W zwigzku z powyzszym, wydaje sie, ze warto rozwazy¢ uruchomienie nowego programu, w ra-
mach ktérego samorzady utrzymujgce sie z branzy turystycznej mogtyby ubiegac sie o dofinan-
sowanie wymiany eksploatowanych obecnie srodkéw transportu na nowe pojazdy zero-
emisyjne. Czynnikami decydujgcymi o uzyskaniu wsparcia w takim programie i okreslajgcymi
poziom finansowania mogtyby by¢ udokumentowane dane dotyczace np. wielkosci miasta lub
gminy, liczby kuracjuszy i turystéw, szacunkowych strat finansowych danego miasta lub gminy
z tytutu ograniczenia mozliwosci prowadzenia dziatalnosci uzdrowiskowej czy turystycznej itp.

Ukierunkowanie projektu wtasnie na miasta i gminy uzdrowiskowe czy turystyczne swiadczy-
toby o zaangazowaniu w proekologiczne dziatania w miejscach, w ktérych takie rozwigzania
sg z natury kluczowe. Branza turystyczna w tych miejscowosciach oparta jest na ich walorach
zdrowotnych, a paradoksalnie jako$¢ powietrza w uzdrowiskach jest czesto niska. Bytby to
wiec dodatkowy aspekt ekologiczny.

48 NFOSIGW, Klimatyczne Uzdrowiska, Serwis RP (https://www.gov.pl/web/nfosigw/klimatyczne-uzdrowiska).
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3.1. PRODUKCJA AUTOBUSOW ELEKTRYCZNYCH

We wrzeséniu 2020 roku Agencja Rozwoju Przemystu i Rafako S.A. sfinalizowaty umowe zaku-
pu przez ARP S.A. spotki celowej Rafako Ebus. Umowa obejmowata rowniez zakup przez Ra-
fako Ebus — juz jako spotki w 100% zaleznej od ARP S.A. — zorganizowanej cze$ci przedsie-
biorstwa w postaci oddziatu w Solcu Kujawskim. ARP S.A. przejeta tym samym kontrole nad
projektem konstrukcyjno-technologicznym polegajgcym na opracowaniu, homologacji i rozpo-
czeciu seryjnej produkcji innowacyjnego autobusu elektrycznego. W potowie grudnia 2020
roku nastgpita zmiana nazwy przejetej spétki na ARP e-Vehicles (https://arpev.pl/). Z punktu
widzenia ARP S.A. istotny jest rowniez fakt, Zze realizacja projektu autobusu elektrycznego
wpisuje sie w Strategie na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (zob. czes¢ |, rozdziat 1.2.1).

Rysunek 3.1. Logotyp spétki ARP e-Vehicles Sp. z 0.0.

orp@’e-vehicles

Zrodto: ARP e-Vehicles.

Dziatalno$¢ spotki Rafako S.A. w zakresie elektromobilno$ci rozpoczeta sie w grudniu
2016 roku. W pierwszej kolejnosci stworzono odpowiedni zespdt, w skfad ktérego weszli pra-
cownicy zatrudnieni w spotce, a takze osoby z zewnatrz posiadajgce niezbedne doswiadcze-
nie i wiedze. W tym samym roku spotka zawarta kluczowg umowe z Instytutem Napeddéw i Ma-
szyn Elektrycznych KOMEL, na podstawie ktdrej miat powsta¢ projekt, a nastepnie prototypy
autobusu elektrycznego, baterii, akumulatoréw i silnika elektrycznego. W sierpniu 2018 roku
spotka zawarta umowe najmu hali produkcyjnej w Solcu Kujawskim i rozpoczeta prace nad bu-
dowg prototypu autobusu elektrycznego. Pierwszy pokaz prototypu odbyt sie w Raciborzu
w grudniu 2018 roku.

W kwietniu 2019 roku zaprezentowany zostat kompletny autobus elektryczny podczas
Targéw Transportu Publicznego SilesiaKomunikacja w Sosnowcu. Nastepnie, od czerw-
ca do listopada, prowadzono proces homolog acji, zakornczony w grudniu 2019 roku uzyska-
niem homologacji catego pojazdu dopuszczajgcej go do ruchu po drogach publicznych. Testy
te wykonywane byty przez hiszpanska firme inzynieryjng IDIADA, pracujgcg dla przemystu
motoryzacyjnego na catym swiecie i realizujgcg projekty homologacyjne dla producentéw réz-
nych marek. Homologacja obejmuje modele autobusu o dtugosci 8,6 m i 10 m. Jesienig 2019
roku pojazd zaprezentowano na miedzynarodowych targach w Brukseli - BUSWORLD
EUROPE 2019, gdzie autobus otrzymat wyrdznienie za innowacyjnos$¢ produktu.

Szanse na dalszy rozwdj projektu, a przez to przyspieszenie rozwoju elektromobilnosci w Pol-
sce, dostrzegta Agencja Rozwoju Przemystu — ze wzgledu na jego potencjat, innowacyj-
ny charakter, ale takze znaczenie dla ochrony srodowiska. W zwigzku z tym, w 2020 roku
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nastgpita inwestycja ARP S.A. w spétke produkujgcg autobusy elektryczne, ktéra pozwala re-
alizowac dwa cele jednoczesnie, tj. cel ekologiczny i cel ekonomiczny, gdyz przedsiewzie-
cie bylo i jest uznawane za korzystne z powodoéw biznesowych. Jak wspomniano, we wrze$niu
2020 roku ARP S.A. i Rafako S.A. sfinalizowaty umowe zakupu spétki celowej Rafako Ebus,
ktéra obejmowata réwniez zakup zorganizowanej czesci przedsiebiorstwa w postaci oddziatu
w Solcu Kujawskim'.

Zdjecie 3.1. Hala produkcyjna ARP e-Vehicles w Solcu Kujawskim

Zrodto: ARP e-Vehicles.

W styczniu 2021 roku, podczas ogoélnopolskiej konferencji ,Autobus elektryczny w kazdej gmi-
nie”, ktérej wspotorganizatorami byty ARP S.A. i ARP e-Vehicles, ogtoszony zostat konkurs na
nazwe handlowa autobusu elektrycznego produkowanego przez ARP e-Vehicles. Zostat on
rozstrzygniety w lutym 2021 roku. Sposréd prawie 250 propozycji, najwieksze uznanie zdobyta
nazwa PILEA - to tacinska nazwa zielonej rosliny doniczkowej, zwanej takze ,pienigzkiem”.
Nazwe PILEA mozna réwniez odczytywac jako skrot od nastepujgcych stow opisujgcych klu-
czowe cechy pojazdu:

P — Polski — zaprojektowany przez polskich konstruktoréw i wyprodukowany w Polsce,

I — Innowacyjny — posiadajgcy baterie w podtodze, ogniwa NMC i silnik PMSM,

L — Lekki — posiadajgcy konstrukcje i poszycie zewnetrzne z aluminium i laminatow,

E — Elektryczny — napedzany energig z baterii i zeroemisyjny,

A — Autobus — niskopodtogowy pojazd przyjazny ludziom i Srodowisku.

" ARP S.A. i RAFAKO S.A. finalizujg umowe przejecia RAFAKO EBUS, komunikat prasowy, Agencja Rozwoju Przemystu,
29 wrzesnia 2020.
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Rysunek 3.2. Logotyp autobuséw elektrycznych PILEA

PILEA @

Zrodto: ARP e-Vehicles.

Autobusy PILEA sg dostepne w dwdch dtugosciach (8,6 m i 10 m) i w trzech wariantach:

e wariant miejski — z duzg liczbg miejsc stojgcych, przeznaczony do obstugi wiekszych i mniej-
szych miast, moggcy pomiesci¢ od 65 do 85 pasazeréw, w tym od 23 do 31 na miejscach

siedzgcych,

e wariant podmiejski — z wiekszg liczbg miejsc siedzgcych, mogacy zabrac na poktad od 36 do
48 pasazerdéw, w tym od 29 do 39 na miejscach siedzacych,

e wariant szkolny — bedacy specjalistyczng odmiang wariantu podmiejskiego, dostosowang do
przewozu dzieci do szkdt. Autobus spetnia surowe wymogi dla autobusu szkolnego w rozu-

mieniu ustawy o ruchu drogowym.

Szczegotowe specyfikacje poszczegodinych wariantow autobuséw PILEA przedstawione zo-
staty w aneksie do niniejszej czesci raportu.

Rysunek 3.3. Podstawowe parametry techniczne (gabaryty) autobuséw elektrycznych PILEA
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Zrodto: ARP e-Vehicles.



Produkowane przez ARP e-Vehicles autobusy elektryczne PILEA posiadajg szereg unikalnych
rozwigzan technicznych. Najwazniejsze z nich to:

1.

Konstrukcja — zaprojektowana od podstaw jako autobus elektryczny, bez ograniczen,
z ktérymi zmagajg sie firmy adaptujgce konstrukcje spalinowe. Dzigki temu baterie zostaty
umieszczone w podtodze (zob. rysunek 3.4), co bezposrednio przektada sie na:

e bardzo nisko potozony srodek ciezkosci, co w znaczgcy sposob poprawia wtasciwosci
trakcyjne autobusu, tatwosc¢ jego prowadzenia i stabilnos¢ toru jazdy, ktéra zapewnia bez-
pieczenstwo przy pokonywaniu zakretow,

o niskg mase wilasng autobusu wynikajacg z braku baterii na dachu (co nie wymaga
wzmocnienia catej konstrukcji), a takze z posiadania szkieletu wykonanego w technologii
samonos$nej oraz elementdw poszycia zewnetrznego z aluminium i laminatow (pozwoli-
to to na zwiekszenie liczby przewozonych pasazeréw oraz zmniejszenie zuzycia energii
o okoto 10% w stosunku do konstrukgiji tradycyjnych),

¢ stosunkowo niewielkg wysokos¢ autobusu wynikajgcg z braku koniecznosci zwigksze-
nia wysokosci pojazdu w celu umieszczenia baterii na jego dachu, co ma znaczenie przy
pokonywaniu niskich wiaduktow czy tuneli (maksymalna wysokos$¢ autobusu nie przekra-
cza 3,2 m — zob. rysunek 3.3).

. Silnik — w autobusie zastosowano silnik w technologii PMSM (synchroniczny z magne-

sami statymi) wraz z zaawansowanym systemem rekuperacji i zarzgdzania energig, co
pozwala na znaczgce obnizenie kosztow eksploatacji w stosunku do autobusu z silnikiem
diesla, nawet o 70%. Dzieki temu pojazd jest cichy i przyjazny dla srodowiska naturalnego,
a ponadto uzyskuje bardzo dobre osiaggi.

Baterie — w autobusie zastosowano baterie wykonane w technologii NMC o pojemnosci
od 136 kWh. Jesli chodzi o sposéb tadowania, to mozliwe sg nastepujgce formy: plug-in,
z pantografu lub z tadowarki poktadowej zamontowanej w autobusie (standard CCS2 — zob.
rozdziat 1.1). Obecnie stosowane sg baterie pochodzace z firmy Impact Clean Power Tech-
nology. W pazdzierniku 2021 roku spotka ARP e-Vehicles podpisata list intencyjny z firmg
BMZ Poland? na dostawy baterii Magnus Plus (zob. dalej).

. Dodatkowe udogodnienia — w szczegdlnosci klimatyzacja w catym pojezdzie, wygodne

siedzenia, monitoring wizyjny, tablice elektroniczne, GPS, Wi-Fi, tadowarki USB, komforto-
wa kabina kierowcy z profesjonalng deskg rozdzielczg wyposazong w wyswietlacz LCD 12"
0 wysokiej rozdzielczosci.

Jak wspomniano, w pazdzierniku 2021 roku spotka ARP e-Vehicles podpisata list intencyjny

z firmg BMZ Poland na dostawy baterii Magnus Plus, ktére majg by¢ stosowane w autobu-

sach elektrycznych PILEA (zob. zdjecie 3.2). Dzieki bardzo dobrej gestosci energii z kilograma
(161 Wh/kg), a takze dwukrotnie wiekszej od technologii LTO gestosci mocy (1000 W/kg),
bateria ta bardzo dobrze wpisuje sie w potrzeby autobuséw elektrycznych, pojazdéw hybrydo-

wych i wodorowych. Bateria pozwala na tgczenie rownolegte do 9 sztuk, a dzieki napieciu wyj-

sciowemu w zakresie 500-725 VDC mozliwe jest skalowanie systemu co 72 kWh, co powoduje

2

BMZ Poland to polska firma z siedzibg w Gliwicach, ktéra jest czescig BMZ Innovation Group, wiodgcego na globalnym
rynku dostawcy inteligentnych systeméw zasilania oraz magazynowania energii w oparciu o technologie litowo-jonowg
(https://bmzpoland.pl/).
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Rysunek 3.4. Kluczowe elementy autobusu elektrycznego PILEA

a) konstrukcja

b) silnik c) bateria

Zrodto: ARP e-Vehicles.

bardzo dobre dopasowanie energetyczne do potrzeb konfiguracji autobusu, a to z kolei prze-
ktada sie na nizszy koszt catego pojazdu. W zaleznosci od liczby baterii mozliwe jest fadowa-
nie mocg do 450 kW, a jednogodzinne tadowanie moze zapewni¢ operacyjnos¢ pojazdu
przez caly dzien, czego efektem jest oszczednos¢ czasu (potrzebnego na tadowanie), a tym
samym wieksza wydajnos¢ autobusow. System bateryjny posiada zintegrowany uktad chto-
dzenia i ogrzewania cieczg nowej generacji, co pozytywnie wplywa zaréwno na zywotnos$¢
baterii (siegajgcg nawet 1 min km), a takze bardzo dobre osiagi konfiguracji autobusu (zaréw-
no w niskich, jak i wysokich temperaturach pracy).

Z uwagi na wieloletnie doswiadczenie i oczekiwania klientéw bardzo duzy nacisk potozony
zostat na serwisowanie i tzw. drugie zycie baterii. Dzieki zdalnemu systemowi telematyki,
a takze zaimplementowanej predykcji, serwis baterii jest przewidywalny i fatwy do realizaciji.



Na podstawie danych zebranych przez system telematyczny firma BMZ Poland jest w stanie
odkupi¢ baterie, gdy nie sg one juz przydatne w codziennym uzytkowaniu pojazdu, a nastep-
nie znalez¢ dla nich inne zastosowanie (np. bank energii). Nowy klient otrzymuje certyfikat
i raport z funkcjonowania baterii w jej poprzednim zyciu, co pozwala optymalnie dostosowaé
»,nowy” system bateryjny do potrzeb konfiguracji autobusu.

Zdjecie 3.2. Baterie Magnus Plus dla autobusoéw elektrycznych PILEA

Zrodto: BMZ Poland.

Dzieki zastosowanym rozwigzaniom technicznym autobusy elektryczne PILEA charakteryzujg

sie tym, ze sa:

e pojemne —w wariancie miejskim przeznaczone do przewozu 65 0séb (w tym 23 na miejscach
siedzacych) w wers;ji 8,6 m, a takze 85 oséb (w tym okoto 30 na miejscach siedzgcych) w wer-
sji 10 m,

o dostepne dla wszystkich — pomimo baterii zamontowanej pod podtogg autobusy sg nisko-
podtogowe na catej dtugosci (bez stopni poprzecznych), a ponadto wyposazone w rampe

i uktad przykleku, ktére utatwiajg wsiadanie osobom starszym, niepetnosprawnym oraz z woz-
kami dzieciecymi (wysokos¢ progow wejsciowych to zaledwie 320 mm),

e przyjazne miastom i Srodowisku — rozmiary pojazdow i naped elektryczny dobrze wpisujg
sie w obstuge stref zeroemisyjnych, scistych centréw miast, kurortéw i miejscowosci wypo-
czynkowych, zachowujgc jednoczesnie zdolnos¢ przewozowg petnowymiarowego autobusu,

e polskie — autobusy wykonane sg w ponad 60% z polskich komponentow, przy czym trwajg
prace, aby udziat ten (tzw. wspétczynnik polonizacji) byt jeszcze wiekszy.

W 2021 roku autobus PILEA byt prezentowany w kilkudziesieciu polskich miastach, co
miato na celu dotarcie do potencjalnych beneficjentéw programu ,Zielony transport publiczny”
(zob. rozdziat 2.3), zwtaszcza z mniejszych miejscowosci. Temu celowi ma tez stuzy¢ wspol-
na oferta ARP e-Vehicles i ARP Leasing — zakup autobusu wraz z ofertg leasingu (zob. roz-
dziat 2.3). Autobus w wersji miejskiej odwiedzit juz ponad 40 miast, gdzie zostat zaprezentowa-
ny lokalnym wiadzom i mieszkarncom. Byly to zaréwno krotkie prezentacje, jak i kilkudniowe
testy w rzeczywistych warunkach podczas obstugi lokalnych linii komunikacyjnych. Autobus
byt testowany w réznorodnych warunkach, np. w godzinach szczytu, w miejscowosciach
o waskich i kretych uliczkach (gdzie nigdy wczesniej nie kursowat autobus), stromych podjaz-
dach, niskich wiaduktach i tunelach, po drogach zasypanych $niegiem i w kilkunastostopnio-
wym mrozie. Wszystkie testy zakonczyly sie wynikiem pozytywnym.

75



76

Rysunek 3.5. Autobus PILEA w wariancie 10 m (model z 2021 roku)

=
=
=
]
=
=
]

Zrodto: ARP e-Vehicles.

W ramach tzw. Tour de PILEA, ktérego pierwsza edycja miata miejsce w okresie marzec-
-kwiecien 2021 roku, autobusy ARP e-Vehicles zaprezentowano w nastepujgcych miastach:
Augustow, Betchatéw, Bielsko-Biata, Bielsk Podlaski, Chetm, Chodziez, Czechowice-Dzie-
dzice, Gizycko, Hajnowka, ltawa, Jastrzebie-Zdréj, Ketrzyn, Krakéw, Krasnik, Krynica-Zdrgj,
tomianki, Mielec, Minsk Mazowiecki, Muszyna, Nowy Sacz, Nowy Targ, Opoczno, Oswie-
cim, Piastéw, Piwniczna-Zdroj, Pszczyna, Putawy, Radomsko, Rybnik, Sandomierz, Siedlce,
Sieradz, Stalowa Wola, Swidnik, Swierklaniec, Tarnobrzeg, Tarndéw, Warszawa, Zakopane,
Zawiercie i Zywiec.

W maju 2021 roku spétka ARP e-Vehicles rozpoczeta druga edycje Tour de PILEA, tym
razem w gminach wiejskich i miejsko-wiejskich, gdzie prezentowany byt model autobusu
przeznaczony do przewozu ucznidw (tzw. gimbus). Jest to autobus wyprodukowany z my-
Slg o samorzadach, ktére chcg wymienic stare i wyeksploatowane gimbusy na nowoczesne
i przyjazne dla srodowiska, a przede wszystkim bezpieczne dla najmtodszej grupy pasaze-
réw. Dla takich samorzagdéw NFOSIGW przygotowat specjalny program ,Kangur — bezpieczna
i ekologiczna droga do szkoty” (zob. rozdziat 2.3), w ramach ktérego polskie gminy mogag
otrzyma¢ dofinansowanie do zakupu autobuséw szkolnych — takich jak autobus PILEA.
W zwigzku z tym, w takich wiasnie gminach w pierwszej kolejnosci zaprezentowany zostat
autobus elektryczny firmy ARP e-Vehicles. Na trasie drugiej edycji Tour de PILEA znalazly sie
nastepujgce miasta: Bielsk Podlaski, Daszyna, Ktodawa, Nasielsk, Ojrzen, Plateréw, Ptonsk,
Przedecz, Stupca, Suprasl, Sniadowo, Troszyn, Wieniawa i Zduny.



Zdjecie 3.3. Tour de PILEA — wybrane miejscowosci

a) Augustow

c) Zakopane

Zrodto: ARP e-Vehicles.

IM:- LUDWIKA i SOLSKIEGO .W TARNOW!E.

ARP wspiero
bezpieczy |
tronsport publiczny
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W lipcu 2021 roku spotka ARP e-Vehicles zaprezentowata swoj autobus w Ciechocinku na
Walnym Zgromadzeniu Stowarzyszenia Gmin Uzdrowiskowych. Autobus zostat pokazany réw-
niez w innych uzdrowiskach — w Augustowie, Krynicy-Zdroju, Muszynie i Piwnicznej-Zdroju.
Miato to zwigzek z programem ,Klimatyczne uzdrowiska”, ktéry zostat ogtoszony w lipcu 2021
roku przez MKiS i NFOSiGW. Program jest skierowany do samorzadéw posiadajacych status
uzdrowiska lub obszaru ochrony uzdrowiskowej (zob. rozdziat 2.3).

We wrzesniu 2021 roku w siedzibie ARP S.A. w Warszawie podpisana zostata pierwsza
umowa na dostawe elektrycznego autobusu szkolnego pomiedzy ARP e-Vehicles a gming
Plateréw?. Srodki na zakup zeroemisyjnego autobusu pochodzg ze wspomnianego programu
.Kangur”. Pierwszy autobus PILEA zostanie przekazany wtadzom gminy w 2022 roku i bedzie
stuzyt lokalnym szkotom podstawowym.

Zdjecie 3.4. Autobus PILEA w wersji szkolnej

Zrodto: ARP e-Vehicles.

W pazdzierniku 2021 roku na Miedzynarodowych Targach Transportu Zbiorowego TRANS-
EXPO w Kielcach miala miejsce premiera 10-metrowego autobusu elektrycznego
(PILEA 10E)*. Autobus spotkat sie z duzym zainteresowaniem odwiedzajgcych, a takze komi-
sji konkursowej, ktéra przyznata ARP e-Vehicles wyrdznienie za ten autobus. Oprocz wyrdz-
nienia ARP e-Vehicles otrzymata rowniez nagrode Top Design za najlepsze wystgpienie tar-
gowe, nowatorskg aranzacje stoiska, a takze kompleksowg prezentacje firmy i jej produktow
(zob. zdjecie 3.5). Targi w Kielcach, zaliczajgce sie do najwazniejszych wydarzen branzy auto-
busowej w Europie, byly okazjg do prezentacji oferty ARP e-Vehicles, spotkan z potencjalnymi
klientami, nawigzywania nowych kontaktoéw handlowych itp.

3 Pierwsza umowa na dostawe elektrycznego autobusu szkolnego podpisana, ARP e-Vehicles, 1 pazdziernika 2021.
4 Zob. np. A. Rzedowska, ARP e-Vehicles pokazata nowy e-bus. Ma 10 metréw i przejedzie nawet 400 km, portal Green
News, 29 pazdziernika 2021.



Zdjecie 3.5. Nagrody otrzymane przez ARP e-Vehicles na targach TRANSEXPO 2021 w Kielcach

a) wyroznienie b) nagroda Top Design

'JTargi Kielce

TOP
DES

IGN

ARP E-VEHICLES

TRANSEXPO 2021 r
Najlepsze wystgpienie targowe

Zrodto: ARP e-Vehicles.

Jesli chodzi o plany ARP e-Vehicles na najblizszg przyszto$¢, to obejmujg one w pierwszej
kolejnosci przygotowanie do udziatu w przetargach, ktére pojawig sie po rozstrzygnieciu
programoéw realizowanych przez NFOSiIGW i podpisaniu uméw na finasowanie. W tym celu
rozpoczeto juz produkcje autobuséw o dtugosci 8,6 mi 10 m.

W kontekscie powyzszego warto odnotowac, ze w pazdzierniku 2021 roku miato miejsce prze-
kazanie Miejskiemu Zaktadowi Komunikacji w Koninie pierwszego autobusu PILEA (o dtugosci
8,6 m)°. To pierwsze miasto w Polsce, ktére nabyto autobus elektryczny produkowany przez
ARP e-Vehicles, a takze pierwsze miasto, ktére ma zakontraktowany autobus wodorowy. Po-
twierdza to, ze nie tylko duze miasta, ale tez miasta sredniej wielkosci sg zainteresowane
rozwojem elektromobilnosci i wodoromobilnosci na swoim terenie. Potwierdzajg to de-
klaracje i dziatania wladz samorzadowych w ostatnich latach — np. na pierwszym Kongresie
Nowej Mobilnosci w Lublinie w 2019 roku wtadze ponad 30 polskich miast réznej wielkosci
podpisaty deklaracje na rzecz rozwoju elektromobilnos$ci®, a na drugim kongresie, ktéry zostat
zorganizowany w pazdzierniku 2021 roku w todzi, powstat Komitet Samorzadowy, ktéry ma
wspiera¢ rozwdj czystego transportu w wymiarze lokalnym’.

5 Pierwsza PILEA wyjechata na ulice Konina, ARP e-Vehicles, 24 pazdziernika 2021; A. Patyk, Zeroemisyjna PILEA trafita do
Konina jako pierwszego miasta w Polsce, Obserwator Gospodarczy, 10 listopada 2021.

6 Deklaracja Miast na rzecz rozwoju elektromobilno$ci zostata podpisana m.in. przez wiadze Biatej Podlaskiej, Czestochowy,
Etku, Kedzierzyna Kozla, Kielc, Krakowa, Krosna, Lublina, todzi, Nowego Sacza, Olsztyna, Piekar Slaskich, Piotrkowa Try-
bunalskiego, Putaw, Stupska, Sosnowca, Suwatk, Swietochtowic, Tarnowa, Tczewa, Torunia, Watbrzycha, Warszawy, Wej-
herowa, Wroctawia i Zielonej Géry. Zob. Miasta podpisaty deklaracje na rzecz rozwoju elektromobilnosci, PSPA, 9 wrze-
$nia 2019.

710 wnioskéw po Kongresie Nowej Mobilnosci 2021, PSPA, 13 pazdziernika 2021.
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Jesli zas chodzi o plany ARP e-Vehicles dotyczgce dalszej przysztosci, to obejmujg one roz-
poczecie produkcji diuzszych autobuséw elektrycznych (12 m), a takze prowadzenie
prac w zakresie zastosowania technologii wodorowych w transporcie, ktérych efektem bytoby
z czasem rozpoczecie produkcji autobuséw z napedem wodorowym. Plany te sprzyjaja
rozwojowi innowacyjnych polskich produktow, a dzieki temu, ze autobusy bedg produkowane
w wiekszosci z krajowych podzespotéw i komponentéw, mogg stanowi¢ impuls rozwojowy dla
polskich przedsiebiorstw. Oprécz planéw o wymiarze krajowym, ARP e-Vehicles ma rowniez
w planach wejscie na rynki zagraniczne. Oferta produktowa spotki prezentowana jest przy
réznych okazjach w innych krajach europejskich, prowadzone sg wstepne rozmowy bizneso-
we itp. Jak wspomniano, jesienig 2019 roku autobus zaprezentowano na miedzynarodowych
targach w Brukseli - BUSWORLD EUROPE 2019, gdzie otrzymat on wyréznienie za inno-
wacyjnos¢ produktu (zob. zdjecie 3.6). Tegoroczne targi w Brukseli odwotano, a kolejne maja
odby¢ sie za dwa lata — BUSWORLD EUROPE 2023. Choc¢ to jeszcze odlegta pespektywa,
APR e-Vehicles zamierza wzig¢ udziat w tych targach.

Zdjecie 3.6. Wyrdznienie na miedzynarodowych targach BUSWORLD EUROPE 2019 w Brukseli

busworld.
EUROPE

AWARDS

Zrodto: ARP e-Vehicles.

3.2. PRODUKCJA BATERII LITOWO-JONOWYCH
| ICH PODZESPOLOW

Pod wzgledem produkcji baterii do samochodéw elektrycznych Polska jest europejskim lide-
rem. W opinii ekspertow branzy motoryzacyjnej, o czotowym miejscu Polski w tym zestawieniu
zadecydowata inwestycja koreanskiej firmy LG Energy Solution w Euro-Parku Kobierzyce za-
rzgdzanym przez Agencje Rozwoju Przemystu.

Zaangazowanie ARP S.A. w produkcje baterii do samochodoéw elektrycznych polega na stwa-
rzaniu warunkow do takiej produkcji i pozyskiwaniu inwestoréw — w tym europejskich lub $wia-
towych lideréw — ktérzy beda chcieli rozwijaé te produkcje w Polsce. Warunki takie stwarzane
sg w parkach przemystowych i inwestycyjnych zarzagdzanych przez ARP S.A. W szczegolnosci



chodzi tu o wspomniany Euro-Park Kobierzyce, gdzie w 2016 roku rozpoczeto budowe fabryki
baterii do samochodoéw elektrycznych, a takze nowo powstaty Euro-Park Stalowa Wola, gdzie
jesienig 2021 roku ogtoszono plany budowy fabryki innej koreanskiej firmy — SK Nexilis, pro-
dukujgcej podzespoty do baterii litowo-jonowych.

Inwestycje takie jak ta w Stalowej Woli wpisujg sie w zatozenia Polskiego tadu (zob. czes¢ |,
rozdziat 1.2.1), czyli ogtoszonego w 2021 roku strategicznego programu rozwoju polskiej go-
spodarki — réwniez dzieki zagranicznym inwestorom.

3.2.1. EURO-PARK KOBIERZYCE

Euro-Park Kobierzyce to zarzgdzany przez Oddziat ARP S.A. we Wroctawiu park przemysto-
wy, ktory zostat utworzony w 2005 roku przy wspoétpracy rzgdu RP, samorzgdu lokalnego oraz
panstwowych koncernow (PSE, Tauronu i PGNiG). Obejmuje dwa zwarte obszary o tgcznej
powierzchni okoto 410 ha w Biskupicach Podgérnych i Bielanach Wroctawskich w gminie Ko-
bierzyce. Obecnie na terenie Euro-Parku Kobierzyce dziatalnos¢ prowadzg 32 firmy — gtéwnie
duze i innowacyjne, przede wszystkim z branzy motoryzacyjnej, maszynowej, elektronicznej
i papierniczej. Wsrod inwestorow przewazaja firmy z Korei Potudniowej. Obecne sg takze
firmy z Niemiec, Hiszpanii, Chin, Tajwanu, Turcji, Finlandii, Danii i Belgii, a takze pierwsi inno-
wacyjni inwestorzy z Polski. Zatrudnienie w firmach ulokowanych na terenie Euro-Park Kobie-
rzyce siega okoto 14 tys. osob.

Koreanski koncern LG zainwestowat w Kobierzycach w 2005 roku, na podstawie pod-
pisanej umowy inwestycyjnej z polskim rzadem, na obszarze 285 ha w zarzgdzanej przez
ARP S.A. Tarnobrzeskiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej. Pierwsze firmy z grupy LG, ktére
rozpoczety tam inwestycje, zajmowaty sie produkcjg telewizoréw i AGD (LG Display, LG Elec-
tronics, LG Innotek i LG Chem). Nastepnie pojawity sie inne koreanskie firmy, w szczegdlnosci
poddostawcy. Lacznie na terenie Euro-Parku Kobierzyce zainwestowato 17 firm koreanskich
tworzgcych LG Cluster.

Koncern LG Chem — bedgcy spotkg matkg firmy LG Energy Solution® — rozpoczat prace nad
rozwojem baterii dla przemystu motoryzacyjnego jeszcze w 2000 roku. Niespetna 10 lat poz-
niej dostarczyt jako pierwszy na swiecie tego typu akumulatory spotce Hyundai Motors, a takze
zostat wylgcznym dostawcg baterii dla General Motors. Pozyskiwanie kolejnych klientow i dy-
namiczny rozwoj branzy wymagaty zwiekszenia mozliwosci produkcyjnych spétki. W zwigzku
z tym koncern zbudowat kilka fabryk baterii litowo-jonowych na swiecie. W 2009 roku
rozpoczeto budowe pierwszej fabryki baterii w Korei Potudniowej (Ochang), a w 2010 roku
w USA (Michigan). W 2015 roku powstat blizniaczy zaktad w Chinach (Nankin), a w 2016 roku
rozpoczeto budowe fabryki w Polsce (byta to inwestycja LG Chem Wroctaw Energy — pierw-
szego w Europie producenta baterii do aut elektrycznych)®. Ponadto, w 2019 roku rozpoczeto
budowe drugiego zaktadu w USA.

8 LG Energy Solution Wroctaw (https://Igensol.pl/).
9 J. Ratajczak, 5 lat LG Energy Solution Wroctaw — najwigksza inwestycja w regionie, www.wroclaw.pl, 26 kwietnia 2021.
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Zdjecie 3.7. LG Energy Solution w specjalnej strefie ekonomicznej w Euro-Parku Kobierzyce

Zrédto: LG Energy Solution Wroctaw.

Zgodnie z pierwotnymi planami koncern LG miat zainwestowa¢ w podwroctawskiej gminie
Kobierzyce 1,3 mld zt oraz zatrudni¢ okoto 1000 pracownikoéw. Z czasem zakres inwesty-
Cji zaczat sie zwiekszaé, a dotychczasowy rozwdéj LG Energy Solution w Polsce (pierwotnie
pod nazwg LG Chem Wroctaw Energy) obejmuje juz cztery etapy. Spoétka rozpoczeta swojg
pierwszg inwestycje w fabryke baterii litowo-jonowych w Polsce w roku 2016. Majgc na wzgle-
dzie znaczny wzrost zapotrzebowania na baterie do samochodéw elektrycznych, kolejny etap
rozpoczeto juz w 2017 roku. Trzeci etap budowy rozpoczat sie w potowie 2018 roku, a za-
konczyt w marcu 2020 roku. Réwniez w 2020 roku spétka LG Energy Solution ztozyta wnio-
sek o wsparcie kolejnego etapu budowy fabryki w Kobierzycach. Decyzja o wsparciu zostata
wydana w listopadzie 2020 roku, a w styczniu 2021 roku zostata ona wreczona prezesowi
LG Energy Solution przez prezesa ARP S.A."° Rrealizacja czwartego etapu ma zakonczy¢ sie
na poczatku 2023 roku.

Cho¢ od powstania spotki mineto dopiero 5 lat, zaklad jest najwiekszym w Europie pro-
ducentem baterii litowo-jonowych do aut elektrycznych. LG Energy Solution dostarcza
baterie gtbwnym europejskim i pétnocnoamerykanskim firmom motoryzacyjnym. Wsréd jego
klientow jest wiele znanych swiatowych koncernéw, np. Audi, BMW, Fiat, Ford, Porsche
i Volkswagen™.

0 Pod Wroctawiem powstaje najwieksza fabryka akumulatoréw EV na $wiecie. ARP S.A. wydata czwartg decyzje o wsparciu
dla LG Energy Solution, Agencja Rozwoju Przemystu S.A., 19 stycznia 2021.
" LG Energy Solution Wroctaw — Poznaj nas (https://Igensol.pl/poznaj-nas/).


https://lgensol.pl/poznaj-nas/

Po zakonhczeniu czwartego etapu inwestycji na terenie parku przemystowego ARP S.A. w Ko-
bierzycach powstanie najwieksza fabryka baterii litowo-jonowych na swiecie o mozliwo-
Sciach produkcyjnych na poziomie 100 GWh rocznie (obecnie wynoszg one okoto 70 GWh).
Docelowe zdolnosci produkcyjne na poziomie 100 GWh rocznie to okoto 60% obecnego zapo-
trzebowania na baterie do aut elektrycznych w Europie'. W wyniku realizacji czwartego etapu
inwestycji catkowita kwota naktadéw wyniesie ponad 3,2 mld euro, a zatrudnienie siegnie
10 tys. miejsc pracy, z czego wiekszo$¢, z uwagi na zautomatyzowanie produkcji, to wy-
soko wykwalifikowani inzynierowie. Docelowo w 2023 roku fabryka bedzie zajmowaé ponad
100 hektaréw gruntéw, powierzchnia uzytkowa budynkéw przekroczy 700 tys. m?, a hal pro-
dukcyjnych ma by¢ 15. Dla poréwnania: naktady inwestycyjne w fabryce przekroczg 16 mid zi,
a w catym Euro-Parku Kobierzyce wynoszg obecnie 22 mid zt.

Rysunek 3.6. Podsumowanie 5 lat dziatalnosci LG Energy Solution w Euro-Parku Kobierzyce

) 2 100 100
Py GWh docelowej hektarow

rozbudowy . . .
.@ fabryki mocy fabryki powierzchni

9500 3,2
zatrudnionych mid euro
pracownikow inwestyciji

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych LG Energy Solution Wroctaw.

Istotnym efektem dziatalnosci LG Energy Solution, oprécz transferu technologii, jest takze
przyciagniecie innych zagranicznych inwestycji, tj. poddostawcéw, ktorzy stworzyli tysiag-
ce miejsc pracy (m.in. SK Hi-tech Battery Materials Poland, KET Poland, Foosung, Enchem
czy LG Electronics). W Polsce dziata tez kilku producentéw systemow bateryjnych, w tym
spotki o rodzimym kapitale (np. Impact Clean Power Technology, WB Electronics, BMZ Po-
land). W rezultacie, Polska stata sie jednym z europejskich lideréw pod wzgledem liczby
firm w branzy baterii do samochodoéw elektrycznych: w 2018 roku zajmowata 3 miejsce
w UE z liczbg 61 firm, po Niemczech i Wtoszech — odpowiednio 76 i 67 firm (brak nowszych
danych Eurostatu). Dzieki inwestycji LG Energy Solution, w ostatnich latach obserwowany
jest bardzo dynamiczny wzrost polskiego eksportu baterii litowo-jonowych. W 2020
roku jego warto$¢ siegneta blisko 4,7 mld euro (ponad dwukrotnie wiecej niz w 2019 roku),
dzieki czemu Polska stata sie czwartym najwiekszym eksporterem baterii na $wiecie (po
Chinach, Korei Potudniowej i Niemczech). Baterie byty gtdwng pozycjg w ubiegtorocznym
eksporcie z Polski do wielu krajow UE (Niemiec, Francji, Belgii, Austrii i Szwec;ji)'™.

2 Korearnski producent baterii znéw rozbuduje swojg polska fabryke, Cleaner Energy, 21 stycznia 2021.

3 A. Kochman, Kompendium elektromobilnosci, Polski Fundusz Rozwoju, wrzesien 2021; Polska unijng potega w eksporcie
baterii litowo-jonowych, portal Energetyka24, 19 lutego 2021; A. Wozniak, Polska europejskim potentatem w produkcji bate-
rii do e-aut, portal Parkiet, 10 lipca 2021.
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Obecna pozycja Polski w tym segmencie elektromobilnosci — baterii litowo-jonowych — jest
wynikiem trafnych decyzji biznesowych, kiére zostaty podjete 5 lat temu i dotyczyty budowy
fabryki LG Energy Solution na terenie zarzgdzanego przez ARP S.A. Euro-Parku Kobierzyce.
Dzieki temu Polska ma szanse na utrzymanie w nadchodzacych latach, a nawet dekadach,
pozycji gtdbwnego europejskiego producenta i eksportera baterii do aut elektrycznych.

3.2.2. EURO-PARK STALOWA WOLA

W listopadzie 2021 roku ogtoszona zostata decyzja, ze w nowo powstatym strategicznym
parku inwestycyjnym Euro-Park Stalowa Wola, ktérym zarzadza ARP S.A., koreanska fir-
ma SK Nexilis zbuduje fabryke produkujgcg folie¢ miedziang do baterii litowo-jonowych.
Nad pozyskaniem tego inwestora — jednego z najwiekszych na swiecie producentéw w bran-
zy — pracowaty wspalnie instytucje z Grupy Polskiego Funduszu Rozwoju — PAIH i ARP S.A.
Decyzje o wsparciu inwestycji wreczyt wtadzom koreanskiej spotki Premier RP. Inwestycja ta
ma przyczyni¢ sie do transferu technologii i rozwoju kadr. Wartos¢ inwestycji to blisko 3 mld zi,
dzieki czemu ma powsta¢ co najmniej 500 nowych miejsc pracy, przy czym chodzi o wy-
specjalizowane miejsca pracy. To najwieksza inwestycja typu greenfield w zarzgdzanej przez
ARP S.A. Tarnobrzeskiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej na Podkarpaciu. Inwestycja ta ozna-
cza rozwoj miasta i regionu, a takze dziatania na rzecz ochrony srodowiska.

Ogtoszenie powyzszej inwestycji poprzedzone byto kilkoma miesigcami intensywnych prac —
od legislacyjnych po biznesowe. W lipcu 2021 roku uchwalona zostata specjalna ustawa (tzw.
specustawa)'®, ktéra umozliwia poszerzenie terenéw inwestycyjnych miasta, a takze precyzu-
je, ze w Euro-Parku w Stalowej Woli powstang inwestycje przemystowe zwigzane z wdraza-
niem nowoczesnych projektow dotyczgcych energii, elektromobilnosci i transportu, stuzgcych
upowszechnianiu nowych technologii i poprawie jakosci powietrza. Ustawa zostata podpisana
przez Prezydenta RP pod koniec sierpnia, a kilka dni po jej podpisaniu ARP S.A. zawarta
porozumienie z prezydentem Stalowej Woli. Nastepnie, w potowie listopada 2021 roku,
podpisane zostato porozumienie o wspoétpracy pomiedzy PGE Dystrybucja S.A., Gming
Stalowa Wola i ARP S.A. dotyczace zabezpieczenia dostaw energii elektrycznej na potrzeby
Euro-Parku Stalowa Wola'®. Kilka dni pézniej ogtoszona zostata decyzja o budowie fabryki.

W Stalowej Woli wybudowana zostanie nowoczesnha i ekologiczna fabryka, w ktérej produko-
wane bedzie okoto 50 tys. ton folii miedzianej rocznie. Folia ta to jeden z podzespotéw nie-
zbednych do produkciji baterii litowo-jonowych dla samochodow elektrycznych. Prace budowla-
ne majg rozpoczac sie w 2022 roku, a fabryka ma byé gotowa w potowie 2024 roku. Bedzie
ona funkcjonowac na okoto 60 hektarach Euro-Parku. To pierwszy etap inwestycji, ktéra na tym
obszarze moze zostac rozszerzona do 3 etapéw — wszystkie w zakresie elektromobilnosci.

Wiadze ARP S.A. zadeklarowaty petne wsparcie dla firmy SK Nexilis w zakresie realizacji
inwestycji. Chodzi o dobrze zorganizowany proces wsparcia na kazdym etapie projektu

4 Nowa koreariska inwestycja w Stalowej Woli, komunikat prasowy, Agencja Rozwoju Przemystu, 18 listopada 2021.

5 Ustawa z dnia 23 lipca 2021 r. o szczegdlnych rozwigzaniach zwigzanych ze specjalnym przeznaczeniem gruntéw lesnych,
Dz.U. 2021 poz. 1623.

6 PGE Dystrybucja zapewni dostawe energii elektrycznej dla Euro-Parku Stalowa Wola, PGE Dystrybucja, 15 listopada 2021.



— w zakresie mediow, zasilania w energie elektryczng, odnawialnych zrédet energii itp. Pod-
czas ogfaszania decyzji o budowie fabryki ARP S.A. zadeklarowata gotowos¢ do wspotpracy
przy budowie duzej farmy fotowoltaicznej na terenie Stalowej Woli, ktérej moc do okoto 100
MW mogtaby by¢ wykorzystywana na potrzeby inwestorow w Euro-Parku Stalowa Wola.

Firma SK Nexilis'” — ktéra powstata w 1996 roku i nalezy do koreanskiego koncernu SKC
Group — to jeden ze swiatowych liderow w produkcji folii miedzianej do baterii dla aut elek-
trycznych. Firma dysponuje unikalng technologia produkciji ultracienkiej folii miedzianej
(mniej niz 5 ym) i elastycznego laminatu platerowanego miedzig (FCCL) uzywanego w wy-
Swietlaczach o wysokiej rozdzielczos$ci, takich jak diody OLED. W 2019 roku firma SK Nexilis
opracowala pierwszg na swiecie folie miedziang o grubosci 4,5 um i dtugosci 50 km, a tak-
ze pierwszg na $wiecie folie miedziang o grubosci 4 ym i dtugosci 30 km. Folia miedzia-
na jest wykorzystywana jako kolektor prgdu elektrody ujemnej akumulatora litowo-jonowego
w pojazdach elektrycznych. Oparte na technologii roll-to-roll produkty SK Nexilis sg bardzo

Zdjecie 3.8. Folia miedziana produkowana przez SK Nexilis

Zrodto: SK Nexilis.

7 About SK Nexilis — Company overview (http://lwww.sknexilis.com/en/nexilis/introduction.php).
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konkurencyjne ze wzgledu na ich wysokg wydajnos¢, niewielkg wage i niskie koszty produkgciji,
ktére przektadajg sie na cene produktu. Ogromne zapotrzebowanie na tego typu produkty za-
owocowato szybkim rozwojem firmy i jej ekspansjg miedzynarodows.

Firma SK Nexilis to pierwszy inwestor w nowo powstatym Euro-Parku Stalowa Wola, ale w przy-
sztosci pojawig sie kolejni inwestorzy z branzy elektromobilnosci i wodoromobilnosci,
biorgc pod uwage, ze na Podkarpaciu powstata jedna z polskich dolin wodorowych (zob.
rozdziat 3.3). Na potrzeby obecnego i przysztych inwestorow ARP S.A. we wspoipracy
z wtadzami Stalowej Woli przygotowuje kompleks uzbrojonych terenéw przemystowych
o powierzchni blisko 1000 hektaréw (doktadnie 966 hektarow), na ktérych zainwestowaé
mogg producenci pierwszego szeregu, a nastepnie ich kooperanci. W Euro-Parku Stalowa
Wola preferowane bedg inwestycje z branzy wysokich technologii elektronicznych, elektromo-
bilnosci, innowacyjnych technologii wodorowych, lotnictwa, motoryzaciji i tworzyw sztucznych.

3.3. DOLINY | KLASTRY WODOROWE

Dolina wodorowa to ekosystem, ktory spaja caty lokalny fancuch wartosci oraz rézne sposoby
wytwarzania i zastosowania wodoru. Doliny wodorowe to posrednie stadium na drodze do
stworzenia w petni rozwinietej gospodarki wodorowej. Celem doliny wodorowej jest wytyczenie
Sciezki do uczynienia z wodoru realnego rozwigzania dla wyzwan w obszarze dekarbonizaciji.
Pojedyncze i rozproszone projekty demonstracyjne o ograniczonej skali (w zakresie techno-
logii wodorowych typu FCEV czy HRS) zaczyna fgczy¢ sie lokalnie lub regionalnie w tancuch
wartosci wodoru.

Doliny wodorowe sg dostosowywane do specyficznych regionalnych warunkoéw i celéw
poszczegoélnych projektéw, w zwigzku z czym nie ma jednego uniwersalnego modelu. Aby
mowic¢ o dolinie wodorowej, powinny by¢ jednak spetnione cztery kluczowe warunki'®:

a) duza skala — na doline wodorowg skfada sie wiele mniejszych projektow, ktére powin-
ny wykraczaé poza standardowe dziatania pilotazowe i demonstracyjne oraz dysponowac
znacznym budzetem,

b) silnie rozbudowany tancuch wartosci — na obszarze doliny wodorowej powinna znajdo-
wac sie wspolna infrastruktura zwigzana z produkcjg, magazynowaniem i dystrybucjg za
pomocg réznych srodkéw transportu,

c) zaopatrywanie wiecej niz jednej branzy — wodoér wykorzystywany jest w wielu sektorach
gospodarki (np. chemia, przemyst stalowy, transport, energetyka itp.),

d) zdefiniowany wymiar geograficzny — regionalny ekosystem powinien obejmowac dziata-

nia na poziomie lokalnym i regionalnym (np. porty i ich zaplecze), o zasiegu krajowym lub
miedzynarodowym?.

8 U. Weichenhain, M. Kaufmann, A. Benz, G. Matute Gomez, Hydrogen Valleys. Insights into the emerging hydrogen econo-
mies around the world, Roland Berger, Inycom, Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking, marzec 2021.

° Swiatowy fancuch dostaw i wartoéci gospodarki wodorowej, Go Global Group, marzec 2021; Studia wykonalno$ci dolin
wodorowych. Partnerstwo Wodorowe Grupa 3 — Wsparcie dekarbonizacji przemystu. Raport z wykonania pracy podgrupy
3.1, ICHPW, czerwiec 2021.



DOLINY | KLASTRY WODOROWE W POLSCE

Obecnie na $wiecie jest 36 dolin wodorowych, z czego 20 w Europie. Zgodnie z Polskg Stra-
tegiag Wodorowag do 2030 roku, ktéra zostata przyjeta przez rzagd w listopadzie 2021 roku (zob.
rozdziat 1.2.1), w Polsce ma powsta¢ co najmniej 5 dolin wodorowych. Natomiast zgod-
nie ze Strategig Wodorowg UE z 2020 roku (zob. rozdziat 1.1.1), polskie doliny wodorowe
majg by¢ elementem Europejskiego Ekosystemu Wodorowego. Polski Ekosystem Innowa-
cji Dolin Wodorowych ma obejmowac innowacyjne przedsiewziecia przemystowe i wieloletnie
projekty inwestycyjne o duzej skali, ktére bedg realizowane w ramach okreslonego obszaru
geograficznego.

Agencja Rozwoju Przemystu jest zaangazowana w prace majgce na celu utworzenie w Polsce
czterech dolin wodorowych. S3 to:

e Podkarpacka Dolina Wodorowa,
¢ Dolnoslgska Dolina Wodorowa,
e Mazowiecka Dolina Wodorowa,

¢ dolina wodorowa na terenie wojewodztw $lgskiego i matopolskiego (w przygotowaniu).

Pierwszy list intencyjny — w sprawie utworzenia Podkarpackiej Doliny Wodorowej — zo-
stat podpisany 18 maja 2021 roku w Jasionce k. Rzeszowa. List podpisato 15 sygnatariuszy.
Jednym z nich jest Agencja Rozwoju Przemystu®. Sygnatariuszami listu intencyjnego sa
takze wtadze samorzgdowe, uczelnie, instytuty i innowacyjne firmy z Podkarpacia (zob. tabela
3.1). Znajdujg sie wsrdd nich przedsiebiorstwa, ktére prowadzg swojg dziatalno$¢ biznesowa
w strefach zarzgdzanych przez ARP S.A. — mieleckiej i tarnobrzeskiej. ARP S.A. wigczyta
sie w prace na rzecz stworzenia doliny wodorowej na Podkarpaciu, gdyz jej powstanie pozwoli
wykorzystaé potencjat tego regionu w zakresie nowoczesnych technologii, zbudowac¢ miejsce,
w ktorym bedg produkowane ogniwa paliwowe i autobusy wodorowe, a niskoemisyjny wodoér
bedzie wykorzystywany na szerokg skale.

Podpisanie listu intencyjnego w sprawie Podkarpackiej Doliny Wodorowej ma umozliwi¢
w szczegolnosci:

e Sciste wspoidziatanie na rzecz stworzenia otoczenia biznesowego i technologicznego
w celu zbudowania doliny wodorowej, opartej o produkcje wodoru w procesie elektrolizy z wy-
korzystaniem nadwyzek energii produkowanej z OZE,

e wykorzystanie potencjalu naukowo-badawczego w celu podejmowania innowacyjnych
przedsiewzie¢ przemystowych i projektéw inwestycyjnych, ktdrych celem jest budowa wspél-
nych tancuchdéw wartosci gospodarki wodorowej o obiegu zamknietym,

e wymiane informacji i doswiadczen dotyczacych rozwoju gospodarki wodorowe;j.

20 ARP S.A. sygnatariuszem listu intencyjnego dla stworzenia Podkarpackiej Doliny Wodorowej, komunikat prasowy, Agencja
Rozwoju Przemystu, 18 maja 2021.
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Agencja Rozwoju Przemystu byta réowniez wsrdd inicjatoréw kolejnego przedsiewziecia,
ti. Dolnoslaskiej Doliny Wodorowej. W czerwcu 2021 roku w Kobierzycach pod Wroctawiem
przedstawiciele ARP S.A. wzieli udziat w spotkaniu na temat inicjatywy powotania tej doliny
wodorowej. W spotkaniu brali udziat takze przedstawiciele Ministerstwa Klimatu i Srodowi-
ska, dolnoslgskich uczelni, podmiotéw gospodarczych i innowatorow. Przedstawiciele nauki
przedstawili koncepcje utworzenia we Wroctawiu pierwszego w Polsce i jednego z nielicznych
w Europie akademickiego Centrum Zielonej Transformaciji. Podczas spotkania przedstawiciele
ARP S.A. wskazywali, ze innowacyjne rozwigzania w zakresie energetyki i transportu sg juz
obecne na Dolnym Slgsku, a przyktadem jest Euro-Park Kobierzyce, gdzie funkcjonuje firma
LG Energy Solution produkujgca baterie litowo-jonowe do samochodéw elektrycznych (zob.
rozdziat 3.2.1). ARP S.A. dostrzega jednak szanse nie tylko w elektromobilnosci, ale takze
w wodoromobilnosci i wtgcza sie w promowanie réznych rozwigzan bazujgcych na wykorzy-
staniu wodoru. Ponadto, w Grupie ARP sg spdiki, ktére zajmujg sie produkcjg bezemisyjnych
srodkéw transportu (zob. rozdziat 3.1), a takze produkujg wiele urzadzen mogacych znalezé
zastosowanie w catym tancuchu dostaw gospodarki wodorowej?'.

Podpisanie listu intencyjnego w sprawie utworzenia Dolnoslgskiej Doliny Wodorowej nastgpito
9 wrzesnia 2021 roku w Karpaczu??. List intencyjny podpisato 27 sygnatariuszy. Wsrdd nich
jest Agencja Rozwoju Przemystu. Sygnatariuszami listu sg takze wtadze samorzadowe,
uczelnie, instytuty, stowarzyszenia i innowacyjne firmy, w tym duze polskie koncerny (zob.
tabela 3.1). Potwierdza to, ze dolina wodorowa opiera sie na wspotpracy sektora prywatnego
i publicznego, w tym Swiata nauki i biznesu.

W przypadku Dolnoslgskiej Doliny Wodorowej na uwage zastugujg plany wykorzystania poten-
cjatu dwoch parkow przemystowych ARP S.A., tj. Euro-Parku Kobierzyce i bedgcego w fazie
tworzenia Euro-Parku Zabkowice Slaskie. W obu przypadkach brane jest pod uwage zloka-
lizowanie na ich terenie demonstratoréw technologii wodorowych oraz wykorzystanie ich
potencjatu do odbioru wyprodukowanego w dolinie wodoru.

Jesli chodzi o trzecig z powyzszych dolin — Mazowiecka Doling Wodorowa — to list intencyjny
w sprawie jej utworzenia zostat podpisany 20 pazdziernika 2021 roku w Ptocku?®. List intencyjny
podpisato 25 sygnatariuszy. Jednym z nich jest Agencja Rozwoju Przemystu. Sygnatariu-
szami listu sg takze uczelnie, instytuty i osrodki badawcze, stowarzyszenia branzowe i inno-
wacyjne firmy (zob. tabela 3.1). Liderem Mazowieckiej Doliny Wodorowej jest PKN ORLEN,
ktéry zapowiedziat, ze bedzie ona miejscem prowadzenia prac naukowo-badawczych, rozwo-
ju i wdrazania nowych technologii wodorowych, a takze ksztatcenia i szkolenia kadr. W dolinie
ma by¢ w petni wykorzystany lokalny potencjal gospodarczy. Pierwszymi projektami wodo-
rowymi bedg huby wodorowe z zaktadami produkcji wodoru w Ptocku i Ostrotece, prototypowa
lokomotywa wodorowa i stacje tankowania wodoru (zob. czes¢ |, rozdziat 2.4). Dolina ma
powstac do konca pierwszego kwartatu 2022 roku.

9 czerwca 2021.

2 ARP S.A. sygnatariuszem listu intencyjnego w sprawie utworzenia Dolno$lgskiej Doliny Wodorowej, komunikat prasowy,
Agencja Rozwoju Przemystu, 10 wrzesnia 2021.

2 List intencyjny ws. powotania Mazowieckiej Doliny Wodorowej, portal Energetyka24, 20 pazdziernika 2021.



Tabela 3.1. Sygnatariusze listéw intencyjnych na rzecz utworzenia dolin wodorowych w Polsce*

PODKARPACKA
DOLINA WODOROWA

JASIONKA K. RZESZOWA,
18 MAJA 2021

e Agencja Rozwoju Przemystu S.A.
e Autosan Sp. z 0.0.
e Burmistrz Miasta Sanoka

o Instytut Energetyki — Instytut
Badawczy

e Fibrain Sp. z o.0.

o Instytut Energetyki — Instytut
Badawczy (Oddziat Ceramiki
CEREL w Boguchwale)

o Marszatek Wojewoddztwa
Podkarpackiego

e ML System S.A.
e Polenergia S.A.

e Polenergia Elektrocieptownia
Nowa Sarzyna Sp. z 0.0.

e Politechnika Rzeszowska
e Prezydent Miasta Rzeszowa

e Stowarzyszenie Grupy
Przedsigbiorcéw Przemystu
Lotniczego ,Dolina Lotnicza”

o Uniwersytet Rzeszowski
¢ Wojewoda Podkarpacki

DOLNOSLASKA
DOLINA WODOROWA

KARPACZ,
9 WRZESNIA 2021

Agencja Rozwoju Przemystu S.A.
Alstom Konstal S.A.
Best Systemy Grzewcze Sp. z 0.0.

Fundacja ,Dolnoslaski Instytut
Studiéw Energetycznych”

Grupa Azoty S.A.

Grupa Azoty Zaktady Azotowe
Kedzierzyn S.A.

Instytut Automatyki Systemoéw
Energetycznych Sp. z 0.0.

Instytut Energetyki — Instytut
Badawczy

Inwebit Sp. z 0.0.
KGHM Polska Miedz S.A.

Legnicka Specjalna Strefa
Ekonomiczna S.A.

Marszatek Wojewddztwa
Dolnoslaskiego

Nexus Consultants Sp. z 0.0.

Operator Gazociggéw Przesytowych
Gaz-System S.A.

PKP Energetyka S.A.
Politechnika Wroctawska
Polskie Domy Drewniane S.A.

Polskie Stowarzyszenie
Magazynowania Energii
Promet-Plast s.c. Ekologiczny
Klaster Otawski

Specjalna Strefa Ekonomiczna
Matej Przedsigbiorczosci S.A.

Stowarzyszenie Rozwoju
Innowacyjnosci Energetycznej
w Zgorzelcu

Tauron Dystrybucja S.A.

Toyota Motor Manufacturing Poland
Sp.zo.0.

Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

Uniwersytet Wroctawski

Watbrzyska Specjalna Strefa
Ekonomiczna ,Invest-Park”
Sp.zo.0.

Watbrzyskie Zaktady Koksownicze
»Victoria” S.A.

MAZOWIECKA
DOLINA WODOROWA

PLOCK,
20 PAZDZIERNIKA 2021

Agencja Rozwoju Przemystu S.A.

Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica

Alstom Konstal S.A.

Instytut Chemicznej Przerdbki
Wegla

Instytut Energetyki — Instytut
Badawczy

Instytutem Informatyki
i Optoelektroniki

Instytut Maszyn Przeptywowych
PAN im. Roberta Szewalskiego

Instytut Ochrony Srodowiska —
Panstwowy Instytut Badawczy

Instytut Techniczny Wojsk
Lotniczych

Izba Gospodarcza Energetyki
i Ochrony Srodowiska

Komunikacja Miejska Ptock
Sp.zo.0.

Krajowa Agencja Poszanowania
Energii S.A.

NanoSpacLab Sp. z 0.0.

Polska Agencja Inwestycji i Handlu
S.A.

PKN ORLEN S.A.

Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz
SA

Politechnika £.6dzka
Politechnika Warszawska

Polska Izba Przemystu
Chemicznego

Simens Energy Sp. z 0.0.
Solaris Bus & Coach S.A.
Stomil Bydgoszcz S.A.

Toyota Motor Poland Company
Limited Spotka z. o.0.

Unigate Sp. z 0. o.
Urzad Dozoru Technicznego

* Stan na koniec listopada 2021 roku (w tabeli podano miejsca i daty podpisania poszczegolnych listéw intencyjnych)

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Oprocz zaangazowania w tworzenie dolin wodorowych, ARP S.A. wspiera rowniez tworzenie
innych przedsiewzie¢ majgcych na celu rozwijanie gospodarki wodorowej. Przyktadem moze
byé podpisanie ,Deklaracji o powotaniu Swietokrzyskiego Klastra Wodorowego? im. Bra-
ci Laszczynskich, ktére miato miejsce pod koniec listopada 2021 roku w Gminie Checiny.
Podpisanie deklaracji nastgpito w Kopalni Jazwica nalezacej do Swietokrzyskich Kopalni
Surowcéw Mineralnych (SKSM), ktéra jest jedng ze spotek z Grupy ARP. W uroczystym
podpisaniu deklaraciji udziat wzieli przedstawiciele rzadu i samorzadu, w tym Wojewoda Swie-
tokrzyski i Marszatek Wojewodztwa, a takze przedstawiciele lokalnych miast i gmin (Kielce,
Checiny, Miedziana Goéra, tagow, Daleszyce i Morawica). WSrod sygnatariuszy deklaracji byt
takze prezes ARP S.A. i przedstawiciele wiodgcych polskich firm zaangazowanych w rozwdj
technologii wodorowych (Columbus Energy, SBB Energy, AIUT, Bisek Asfalt i Inwex), jak réw-
niez przedstawiciele $wiata nauki (z Uniwersytetu Jana Kochanowskiego, Politechniki Swigto-
krzyskiej, Instytutu Energetyki i Narodowego Centrum Badan Jgdrowych).

Swietokrzyski Klaster Wodorowy stanowi zrzeszenie sygnatariuszy, ktére jest organizowa-
ne i koordynowane przez lidera klastra, ktérym jest SKSM. Klaster ma by¢ otwartym forum
wspotpracy, wymiany informaciji i koordynacji dziatan, majgcym na celu wspieranie rozwoju
gospodarki opartej o zeroemisyjne zrodta energii, w tym produkcji zielonego wodoru w re-
gionie swietokrzyskim. Sygnatariusze deklaracji bedg dgzy¢ do stworzenia do 2030 roku
zeroemisyjnych zrédet energii zdolnych do produkcji 4 TWh energii rocznie, a takze elektro-
lizeréw wodoru o mocy 250 MW, co ma przetozy¢ sie na produkcje 50 tys. ton czystego
wodoru do napedu ciezkiego sprzetu, ciezaréowek i transportu publicznego w miastach.
Ma to umozliwi¢ redukcje emisji CO, o 400 tys. ton rocznie.

Ponadto sygnatariusze bedg dgzy¢ do realizacji nastepujgcych celow:

e wspieranie instalacji urzadzen do produkcji wodoru stuzgcych zaspokajaniu potrzeb zama-
szynowania, logistyki i magazynowania energii,

o tworzenie instalacji do magazynowania, dystrybucji i tankowania wodoru,

e tworzenie parkéw maszyn i floty samochodowej napedzanych wodorem.

Funkcjonowanie Swietokrzyskiego Klastra Wodorowego ma wpisywaé sie w postanowienia
polskich strategii energetycznych, w szczegdlnosci Polskiej Strategii Wodorowej do roku
2030 i Polityki Energetycznej Polski do roku 2040 (zob. cze$¢ |, rozdziat 1.2.1). Ma by¢ row-
niez zgodne z zatozeniami stosownych unijnych strategii i aktow prawnych, w tym Strategii
na rzecz Europy neutralnej dla klimatu i tzw. dyrektywy RED Il (zob. czes¢ |, rozdziat 1.1.1
i 1.1.2). Dziatalnos¢ klastra ma by¢ takze spéjna z celami lokalnych strategii i programoéw,
zawartymi przede wszystkim w Strategii Wojewodztwa Swietokrzyskiego 2030+ i w projekcie
Regionalnego Programu Operacyjnego.

2 Swigtokrzyski Klaster Wodorowy, SKSM (https://sksmkielce.pl/o-firmie/swietokrzyski-klaster-wodorowy.html).

% Klaster zostat nazwany imieniem Braci taszczynskich w celu docenienia i upamietnienia wybitnych polskich przedsiebior-
cow, jakimi byli Stanistaw i Bolestaw taszczynscy, ktorzy juz ponad 100 lat temu zainaugurowali pierwszy proces elek-
trolizy na ziemi Swietokrzyskiej. Na poczatku XX wieku prowadzili oni eksploatacje rud miedzi w Miedziance k. Checin.
W 1902 roku jako jedni z pierwszych na Swiecie wyprodukowali miedz i cynk w procesie elektrolizy.


https://sksmkielce.pl/o-firmie/swietokrzyski-klaster-wodorowy.html

Rysunek 3.7. Swietokrzyski Klaster Wodorowy — cele i etapy rozwoju
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POTENCJALNE PRZEWAGI POLSKICH DOLIN WODOROWYCH

O przewagach polskich dolin wodorowych zadecydujg nastepujace czynniki:

1.

Organizacja. Przyjeta forma organizacyjna, ktéra pozwoli efektywnie zabiega¢ o finansowa-
nie z roznych zrodet, sprawnie podejmowac decyzje, a takze bedzie integrowac wielu interesa-
riuszy z réznych sektorow. Obecnie gtéwne sposoby organizacji dolin wodorowych to spotka,
stowarzyszenie i fundacja. Dobrym przyktadem jest kierunek obrany w Dolnoslgskiej Dolinie
Wodorowej, gdzie zainteresowane podmioty bedg mie¢ dwie mozliwosci uczestnictwa. Pierw-
sza to szeroka formuta przystgpienia do grona sygnatariuszy listu intencyjnego dla dowolne-
go podmiotu, ktéry chce byé wigczony w obieg informacji w dolinie wodorowej i realizowac
misje wzajemnego wspierania sie sygnatariuszy na drodze do gospodarki wodorowej. Druga
mozliwos¢ to stowarzyszenie, ktére ma zarzgdzac inicjatywami na terenie doliny wodorowej,
zapewnia¢ wsparcie merytoryczne projektéw, animowaé dziatalnos¢ w dolinie wodorowej itp.

Koncepcja wykorzystujgca przewagi i uwarunkowania poszczegélnych regionéw
(w potgczeniu z tancuchem wartosci wodoru i prawidiowo zidentyfikowanymi technologia-
mi). Dobrg koncepcje mozna stworzy¢ w oparciu o recenzowane studia wykonalnosci dolin
wodorowych potgczone z przygotowanym i przemyslanym modelem biznesowym. Przy-
ktadem moze by¢ wykorzystanie potencjatu doliny wodorowej zlokalizowanej na wybrzezu
poprzez potgczenie jej z projektami morskiej energetyki wiatrowej, wykorzystanie potencja-
tu geologicznego regionu do magazynowania wodoru w kawernach solnych lub — dla tech-
nologii CCU/CCS - w wyeksploatowanych ztozach wydobywczych (np. pompowanie CO,
do pustych przestrzeni na dnie Morza Pétnocnego). Warto rowniez korzysta¢ z sgsiedztwa
chtonnego rynku niemieckiego i odpowiedniej infrastruktury przesytowej gazu ziemnego
(z potencjatem do dostosowania do przesytu mieszanek gazowo-wodorowych lub samego
wodoru i odsprzedazy na rynkach europejskich).

Dostep do finansowania krajowego, europejskiego i miedzynarodowego. Pozwoli to
tworzy¢ stabilng perspektywe rozwoju. Plan finansowania powinien uwzglednia¢ udziat ka-
pitatu prywatnego, ktory w wraz z uptywem czasu bedzie zastepowat finansowanie publicz-
ne. Srodki publiczne powinny obnizaé ryzyko inwestycji w technologie wodorowe, a takze
wypetnia¢ luki kapitatowe, z czym wigze sie odpowiedni poziom finansowania oraz zasto-
sowanie dopasowanych do potrzeb instrumentéw finansowych.

Integracja wielu interesariuszy w regionie. Powinna ona polega¢ na potgczeniu sekto-
row publicznego i prywatnego z wielu branz — od produkcji przemystowej, energii i cieptow-
nictwa, przez instytucje finansujgce tzw. zielone przedsiewziecia, inkubatory przedsiebior-
czoéci i branze IT, az po otoczenie biznesu (edukacja, kancelarie prawne itp.). Integracja
powinna rowniez polega¢ na tgczeniu wszystkich podmiotow w obszarze tancucha warto-
Sci wodoru (produkcja, przesyt, magazynowanie, wykorzystanie, transport). Na przyktad
w Szwaijcarii wokét projektu ciezaréwek wodorowych (FCH) o nazwie Hyundai Hydrogen
Mobility budowany jest caty taricuch wartosci wodoru wraz z produkcjg na bazie elektro-
lizy, magazynami wodoru i stacjami tankowania (projekt Hydrospider). Duze znaczenie
w tym przypadku bedg mie¢ w kazdej z dolin wodorowych tzw. firmy kotwice, czyli duze
podmioty gospodarcze, wokét ktérych bedzie mogta odbywacé sie integracja na bazie po-
trzeb w zakresie transformacji energetycznej i wspolna realizacja projektow. Przykladem
firm kotwic w Polsce mogg by¢ m.in. PKN ORLEN, Grupa Lotos, Grupa Azoty czy KGHM.
Wspoditpraca wszystkich interesariuszy i otwarta formuta doliny wodorowej jest kluczem do
stworzenia warunkéw dla powstania gospodarki wodorowe;.



5. Wsparcie polityczne i legislacja w obszarze gospodarki wodorowej. Powinno to pole-
gac na tworzeniu prawa wodorowego na podstawie doswiadczen z projektdéw wdrazanych
w obrebie dolin wodorowych. Zmiany w kluczowych obszarach transformacji energetyczne;j
wymagajg sprawnego przeprowadzenia procesu legislacji w polskim systemie prawnym.
Z kolei dolina wodorowa w koncepcji ,real-labor” (,life-lab”)*, podobnie jak projekty typu
»,Sandbox” (,piaskownice regulacyjne”) w obszarze cyfryzacji pozwolg na bezpieczne two-
rzenie skutecznych przepiséw i procedur?.

6. Model zarzadzania. Powinien on by¢ nastawiony na realizacje okreslonych celow biz-
nesowych. Koncepcja doliny wodorowej musi zaktada¢ komercjalizacje projektu w prze-
widywalnej przysztosci. Pozyskiwanie off-takerow wodoru, zawieranie umow dtugoter-
minowych na odbiér tzw. zielonego wodoru, kreowanie odpowiedniego poziomu cen
nisko- i zeroemisyjnego wodoru oraz spetnianie kryteriow ,bankowalnosci” projektu po-
zwoli z jednej strony na samodzielny rozwéj przedsiewziecia, a z drugiej, na pozyska-
nie finansowania na zasadach biznesowych. Model biznesowy jest jednym z najwazniej-
szych czynnikéw decydujgcych o sukcesie.

7. Kadry. Dolina wodorowa to wiele mniejszych projektow, ktére bedg wymagaty odpowied-
nio przygotowanej kadry. Odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci pozwoli prowadzié¢
jednoczesnie wiele projektow w catym obszarze tancucha wartosci wodoru i réznych ob-
szarach funkcjonalnych od modelowania biznesowego, przez projektowanie i zarzgdzanie
projektami oraz obstuge grantéw i innych form finansowania, po edukacje i prawo. Dotyczy
to dtugofalowej realizacji celow poprzez edukacje, szkolenia i podnoszenie kwalifikacji
(reskilling/upskilling). Ma to takze znaczenie w momencie inicjowania pierwszych projek-
téw demonstracyjnych, gdzie wiedze i odpowiednie kadry mogg zapewni¢ np. stowarzy-
szenia w dolinach wodorowych poprzez grupowanie ekspertéw z podmiotow zrzeszonych
w tych dolinach.

8. Budowanie swiadomosci. Dzieki prowadzonym projektom na terenie dolin wodorowych
wzroshie akceptacja spoteczenstwa dla stosowania wodoru w gospodarce. Jedng ze zi-
dentyfikowanych barier rozwoju dolin wodorowych jest m.in. brak swiadomosci dotyczgcej
znaczenia wodoru i jego bezpiecznego wykorzystania wsréd decydentéw panstwowych
i instytucji przyznajgcych granty, co przektada sie na nieodpowiedni poziom finansowania
projektéw wodorowych.

9. Technologie wodorowe. Stworzenie odpowiedniego ekosystemu dla rozwoju innowacji
wodorowych pozwoli na rozwaj polskich technologii i know-how. Projekty pilotazowe i de-
monstracyjne powinny odpowiadac na realne potrzeby transformacyjne, a ich identyfikacja
powinna sie odbywaé na drodze zaawansowanych audytéw energetycznych (identyfikacja
procesow i technologii wodorowych, zmniejszajgcych emisyjno$¢ oraz zapotrzebowanie
na wode w procesach przemystowych). Dobrym przyktadem jest opracowywana techno-
logia elektrolizerow wysokotemperaturowych (SOE) w Instytucie Energetyki, ktéra moze
mie¢ zastosowanie w przemysle posiadajgcym zasoby w postaci ciepta odpadowego. In-
nym przyktadem moze by¢ wykorzystanie technologii ogniw paliwowych w sektorze trans-
portowym w Polsce.

% Hydrogen Valleys — NDRL (Norddeutsches Reallabor — Living Lab Northern Germany), portal H2V (https://www.h2v.eu/
hydrogen-valleys).

27 Piaskownica regulacyjna” to konstrukcja prawna umozliwiajgca firmom (np. startupom) funkcjonowanie w bezpiecznym
$rodowisku testowym w celu eksperymentowania z danym projektem na mniej restrykcyjnych zasadach. Zob. np. Piaskow-
nice regulacyjne przyniosg korzysc transformacji energetycznej, portal Energetyka24, 20 sierpnia 2021; Piaskownice regu-
lacyjne dla branzy energetycznej, Platforma Przemystu Przysziosci, 24 sierpnia 2021.


https://www.h2v.eu/hydrogen-valleys
https://www.h2v.eu/hydrogen-valleys
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10. Wspétpraca z organizacjami miedzynarodowymi. Chodzi o organizacje dziatajgce na
rzecz rozwoju gospodarki wodorowej (np. Mission Innovation Hydrogen Valley Platform
— zob. ramka 3.1). Istotna jest takze reprezentacja na forum regionéw, ktére budujg plat-
forme komunikacji i doswiadczen przy realizacji projektéw dolin wodorowych w Europie
i na $wiecie. Wiedza na temat poziomu CAPEX i OPEX poszczegdlnych projektéw czy
zastosowanych technologii, a takze mozliwos¢ konsultacji i uzyskania wsparcia w projek-
tach obejmujgcych caty tancuch wartosci (w tym sukceséw i popetnionych btedéw) bedg
kluczowe dla sprawnego prowadzenia szeregu inicjatyw na terenie Polski.

Ramka 3.1. Mission Innovation Hydrogen Valley Platform — dotychczasowe do$wiadczenia

,Mission Innovation Hydrogen Valley Platform” to projekt prowadzony na zlecenie instytucji UE, w ra-
mach ktérego zbierane sig informacje od ponad 30 dolin wodorowych. Z zebranych informacji wynika,
ze wiekszos¢ projektow tego typu (okoto 65%) powstaje w Europie. Ponadto, na podstawie do-
tychczasowych doswiadczehn mozna wyciggnaé nastepujgce wnioski:

e Badane doliny zajmuja sie gtéwnie produkcja wodoru, ale okoto 95% z nich takze jego prze-
chowywaniem, przeksztatcaniem lub transportem. Potowa dolin wodorowych wytwarza energie
pierwotng (potrzebng do produkcji wodoru) dzieki zastosowaniu technologii energii odnawialnej.

¢ Definicja doliny wodorowej nie przesgdza, w jaki sposéb ma sie odbywaé produkcja wodoru
i w jaki sposéb ma by¢ ona zasilana w energie. Praktyka pokazuje, ze produkcja wodoru w dolinach
wodorowych nie zawsze jest oparta na elektrolizie i nie zawsze jest zasilana z OZE. Obecnie domi-
nujgcym sposobem produkcji wodoru jest elektroliza wody z elektrolizeréw alkalicznych i tzw. elektro-
lizeréw PEM (proton exchange membrane).

e Okoto 20% badanych dolin wodorowych produkuje mniej niz 1 tone wodoru dziennie, produkcija
40% dolin miesci sie w granicach od 1 do 10 ton na dzien, a pozostate 40% dolin produkuje powyzej
10 ton wodoru dziennie. Wielkos¢ produkgji nabiera tempa z roku na rok — od ponizej 5 ton produkciji
wodoru dziennie w projektach rozpoczetych w 2017 roku do prawie 1450 ton dziennie w projektach,
ktore rozpoczety sie w 2019 roku.

¢ Analizy pokazujg rowniez szerokie koncowe zastosowanie wodoru — ponad 65% dolin wodorowych
zaopatruje wiecej niz jeden sektor koncowy. Najbardziej popularna jest branza mobilnosci, gdzie
kladzie sie nacisk gtownie na autobusy, samochody osobowe i ciezarowe (ponad 80% badanych
dolin). Znaczenie zastosowan zwigzanych z mobilnoscig wynika prawdopodobnie z faktu, ze pierw-
sze projekty demonstracyjne wodoru w Europie koncentrowaty sie na tym obszarze i stanowity ele-
ment pokazowy technologii dla inicjatyw na wczesnych etapach rozwoju.

e Logistyka wodoru, czyli dostarczanie go do tzw. off-takeréw, réwniez traktowana jest uznaniowo,
a tym samym nie istnieje jeden dedykowany sposéb transportu. O tym, w jakiej formie wodor jest
transportowany decyduje praktyka. Z zebranych danych wynika, Zze dominuje transport samocho-
dowy skompresowanego wodoru (81%), natomiast w ponad potowie badanych dolin wodorowych
wodoér dostarcza sie rowniez rurociggami (58%). Warto dodac, ze transport morski dotyczy tylko
transportu w formie LOHC (liquid organic hydrogen carriers) oraz w zbiornikach pod cisnieniem, przy
czym taki rodzaj transportu stosujg jedynie trzy badane doliny.

e Okoto 25% badanych dolin wodorowych ma wolumen inwestycji powyzej 50 min euro, 45% z nich
—50-500 min euro, a 30% pozostatych dolin — powyzej 500 min euro. Generalnie, w przypadku wiek-
szosci projektéw wartos¢ inwestycji nie przekracza 100 min euro.

¢ Pierwsze mate projekty dolin wodorowych rozpoczynano w 2014 roku. Natomiast wtasciwy start wiek-
szosci projektdw (matych, srednich i duzych) przypada na lata 2019-2020 — w tym okresie rozpo-
czeto tgcznie 15 projektéw, w tym 8 duzych (z finansowaniem powyzej 500 min euro). Sfinalizowanie
projektow o duzej skali planowane jest po 2024 roku, a w latach 2022-2026 majg zosta¢ oddane
wszystkie mate i Srednie projekty (z finansowaniem do 500 min euro). W marcu 2021 roku 4 mate
projekty dolin do 50 min euro miaty status projektdw w petni zrealizowanych, 12 projektéw rozpoczy-

nato faze implementaciji, a 15 byto na etapie przygotowawczym.




e Obecnie widoczne sg trzy gtéwne trendy rozwoju dolin wodorowych. Pierwszy przewiduje, ze
wraz z ewolucjg rynku wodoru w drugiej potowie obecnej dekady projekty bedg bardziej dojrzate
(wieksze, liczniejsze i bardziej kompleksowe), co pokrywa sie z planowanymi datami zakonczenia
projektow z finansowaniem powyzej 500 min euro. Z drugiego trendu wynika, ze udziat sektora pry-
watnego w inwestycjach w dolinach wodorowych bedzie rést. W marcu 2021 roku w 54% przy-
padkéw tworzenia projektow dolin wodorowych liderami byly podmioty sektora prywatnego, a w przy-
padku projektow o duzej skali byto to nawet 70%. Trzeci trend pokazuje, ze mozna zaobserwowac
podziat na trzy typy projektow: mate — skoncentrowane na projektach transportowych, srednie
— skoncentrowane na przemysle, a takze duze — skoncentrowane na produkcji wodoru na eksport.

Zrédto: U. Weichenhain, M. Kaufmann, A. Benz, G. Matute Gomez, Hydrogen Valleys. Insights into the emerging
hydrogen economies around the world, Roland Berger, Inycom, Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking, ma-
rzec 2021.

Przewiduje sie, ze tworzenie dolin wodorowych w Polsce przyniesie szereg korzysci
poszczegdélnym regionom. Po pierwsze, rozwdj innowacyjnych przedsiebiorstw i konku-
rencyjnej gospodarki regionu — dzieki transferowi wiedzy, a takze wdrazaniu innowacyjnych
i przyjaznych srodowisku technologii. Po drugie, integracja i efekt synergii w regionie — dzieki
wspolnym dziataniom wielu podmiotéw zwigzanych z rynkiem energetycznym, w tym z ryn-
kiem OZE. Po trzecie, efektywne zarzadzanie energig — dzieki stworzeniu regionalnej sieci
wspotpracy podmiotdw na rzecz zmian w obszarze gospodarki niskoemisyjnej i zrwnowazo-
nej energii. Po czwarte, wigksze bezpieczenstwo energetyczne regionu.

Doliny wodorowe mogg pomoc w rozwoju pierwszych projektdw wodorowych na nowych ryn-
kach i w nowych regionach geograficznych. Potgczenie istniejgcych dolin wodorowych, a takze
podnoszenie Swiadomosci i akceptacji spotecznej na poziomie lokalnym i regionalnym,
moze umozliwi¢ funkcjonowanie rynku. Zaktada sie, ze dzieki zintegrowanemu podejsciu, do-
liny wodorowe bedg torowac¢ droge do powstania pierwszych regionalnych gospodarek wo-
dorowych. Majg one bowiem istotne znaczenie jako czynnik fagodzgcy zmiany klimatyczne,
a takze przyczyniajg sie do tworzenia nowej gatezi gospodarki.
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Rozwdj infrastruktury fadowania pojazdéw elektrycznych jest wcigz na poczatkowym etapie,
a ponadto charakteryzuje sie duzym rozdrobnieniem zaréwno pod wzgledem podmiotéw
funkcjonujgcych na rynku, jak i stosowanych technologii — w szczegdlno$ci ztgczy i gniazd
tadowania. Ten brak standaryzacji jest powaznym problemem dla uzytkownikéw aut elek-
trycznych, ktérzy nie mogg tadowa¢ samochodu na kazdej stacji, lecz muszg znalez¢ stacje
z odpowiednim gniazdem. Cze$ciowym rozwigzaniem tego problemu sg bazy danych tworzo-
ne dla kierowcow. Ponadto, w unijnej dyrektywie AFID wskazano, ze okreslone ztgcza (Typ 2
i Combo 2) powinny by¢ standardem obowigzujagcym w UE. Warto tez zwréci¢ uwage na
korzystne dla kierowcdw rozwigzanie, jakim jest wspdlny standard CCS (Combo), ktéry po-
siada bardziej uniwersalne gniazdo, tj. odpowiednie dla wiecej niz jednego ztgcza (oprocz
wtyczki CCS takze dla ztgcza Typ 2).

Dla rozwoju elektromobilnosci istotny jest zwtaszcza rozwéj publicznych (ogélnodostep-
nych) stacji fadowania. Powinny one charakteryzowac¢ sie m.in. tatwym dostepem dla duze;j
liczby uzytkownikéw (w tym osob niepetnosprawnych), a takze dostosowaniem do potrzeb
klientéw (czas tadowania, rodzaj ztgcza, poziom mocy itp.). Stacje tadowania powinny tez
oczywiscie zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania, w zwigzku z czym konieczne sg sto-
sowne przepisy prawne, w tym wymogi techniczne dotyczgce budowy i eksploatacji takich
stacji. W tym zakresie istniejg zarbwno unijne, jak i polskie przepisy. W Polsce odpowiednie
wymagania techniczne i eksploatacyjne zostaty okreslone w ustawie, rozporzgdzeniu i Pol-
skich Normach. Przepisy te stanowig jasne wytyczne dla inwestoréw chcgcych budowac stacje
tadowania.

Istotng kwestig dla rozwoju infrastruktury tadowania jest natezenie korzystania z punktéw
fadowania w ciggu doby (fadowanie dzienne i nocne, szczyty i doliny zapotrzebowania na
energie elektryczng itp.). Bedzie to istotne zwlaszcza na pdzniejszym etapie, gdy pojazdy elek-
tryczne i stacje fadowania upowszechnig sie znacznie bardziej niz obecnie. Wéwczas moze to
stanowi¢ znaczne obcigzenie dla systemu elektroenergetycznego, w zwigzku z czym ko-
nieczne bedzie odpowiednie przygotowanie tego systemu na zwiekszony popyt w przysztosci,
zwtaszcza ze prognozowany jest dynamiczny rozwadj rynku elektromobilnosci w najblizszych
latach i dekadach. Niezbedne sg wiec analizy stabilnosci systemu, zwtaszcza przy budowie
szybkich stacji tadowania pojazdow elektrycznych, ktérych moc przytgczeniowa dochodzi do
400 kW, a w przysztosci moze by¢ jeszcze wieksza. Istotne bedg takze dziatania na rzecz
podnoszenia swiadomosci spotecznej, aby na znacznie wiekszg skale korzysta¢ z tzw.
nocnych dolin zapotrzebowania na energie elektryczng (wbrew obiegowej opinii, tadowanie
samochodow elektrycznych nie odbywa sie gtéwnie w nocy).

Jesli chodzi o perspektywy rozwoju infrastruktury wodorowej w transporcie, to wydaje sie,
ze ma ona szanse na podobny rozwdj jak infrastruktura fadowania pojazdow elektrycznych.
Samochody wodorowe majg pewne przewagi nad elektrycznymi (wiekszy zasieg, szybsze
tankowanie, ogniwo wodorowe w przeciwienstwie do baterii nie zwieksza masy samochodu
itp.). W zwigzku z tym pojazdy wodorowe bedg sie z czasem upowszechniaé, a to bedzie wy-
magac zapewnienia im odpowiedniej infrastruktury tankowania. Technologia wodorowa wyda-
je sie obiecujgca zwlaszcza dla autobuséw, samochodéw ciezarowych i dostawczych.



W Polsce w celu upowszechnienia paliw wodorowych (w tym stosownej infrastruktury) nie-
zbedna jest koordynacja dziatan panstwa i planéw duzych koncernéw energetycznych.
Obecna struktura produkcji wodoru w Polsce potwierdza, ze wytgcznie najwigeksze polskie
przedsiebiorstwa (np. PKN ORLEN, Grupa Lotos czy Grupa Azoty) sg w stanie produkowac
woddr na masowqg skale i wykorzystywa¢ go w dalszej dziatalnosci. Rola panstwa jest tez
istotna z uwagi na fakt, ze — w przeciwienstwie do infrastruktury tadowania pojazdéw elek-
trycznych — budowa infrastruktury tankowania wodoru nie bedzie mogta byc¢ realizowana przez
osoby fizyczne, mate przedsiebiorstwa, a nawet wiele jednostek samorzadu terytorialnego,
poniewaz koszt stworzenia niezbednego tancucha dostaw jest obecnie zbyt wysoki. Szacuje
sie, ze koszt budowy stacji tankowania wodoru w Polsce to okoto 2 min zt (podczas gdy
koszt zakupu i montazu stacji szybkiego tadowania to okoto 200 tys. zt, a w przypadku stacji
wolnego tadowania znacznie nizszy).

Na obecnym (wczesnym) etapie rozwoju elektromobilnosci i wodoromobilnosci niezbedne jest
zapewnienie odpowiedniego wsparcia finansowego dla obu branz, ktére bez niego nie bedag
konkurencyjne w stosunku do tradycyjnych pojazdéw spalinowych. Z jednej strony, chodzi
o wsparcie dla potencjalnych klientéw (oséb fizycznych, przedsiebiorstw czy samorzadéw),
ktére bytyby zainteresowane nabyciem pojazdéw elektrycznych czy wodorowych. Z drugiej
strony, istotne jest takze wsparcie finansowe dla innych projektow, np. rozwoju stosownych
technologii (baterie, ogniwa wodorowe) czy budowy infrastruktury (fadowania i tankowania).
Takie mozliwoéci istniejg zarébwno na poziomie UE, jak i painstw czlonkowskich, w tym
takze w Polsce.

Jesli chodzi o budzet UE, to w obecnej perspektywie budzetowej (2021-2027) srodki na
polityke spéjnosci UE majg wynies$¢ blisko 400 mld euro, a jej cele dotyczg takze nisko-
lub zeroemisyjnego transportu (cel 2 — transport niskoemisyjny i mobilno$¢ miejska, cel 3
— rozw0j ladowej infrastruktury transportowej). W UE istnieje tez szereg funduszy i pro-
graméw pomocowych, ktére mogg by¢ w najblizszych latach (w perspektywie obec-
nej dekady) potencjalnym zrodtem wsparcia finansowego dla rozwoju innowacyjnych
projektéw w obszarach elektromobilnosci i wodoromobilnosci (Fundusz Sprawiedliwej
Transformacji, Fundusz Modernizacyjny, Fundusz Innowacji, Pogram InvestEU, Program
Horyzont Europa, Program LIFE, Program ,taczac Europe”). To duza szansa dla Polski,
ktéra ma by¢ jednym z najwiekszych beneficjentéw tych srodkéw UE — w szczegol-
nosci z Funduszu Sprawiedliwej Transformacji (25% z puli 17,5 mld zt) i z Funduszu
Modernizacyjnego (43% z puli 14 mld zt). Szansa ta bedzie tym wieksza, jesli w obec-
nej perspektywie finansowej zostang wyeliminowane nieprawidtowosci w funkcjono-
waniu niektérych programéw pomocowych UE, ktére miaty miejsce w przesztosci.
Przyktadem moze by¢ program ,taczgc Europe”, w ramach ktérego w latach 2014-2019
kierowano wsparcie finansowe gtoéwnie na rzecz infrastruktury tadowania w ramach
sieci bazowej TEN-T (co nie sprzyjato rwnomiernemu rozwojowi elektromobilnosci na
terytorium catej UE), a ponadto dofinansowanie w zdecydowanej wiekszosci trafiato do
zaledwie kilku panstw UE (2/3 catej puli dostepnych srodkéw finansowych otrzymato
5 panstw z Europy Zachodniej, a same Niemcy otrzymaty ponad 1/3 tej puli).
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Szansg na uzyskanie wsparcia finansowego jest takze tzw. mechanizm IPCEI, ktéry umozli-
wia panstwom cztonkowskim UE udzielanie wsparcia finansowego z ich krajowych budzetow
dla miedzynarodowych projektéw inwestycyjnych, ktére sg istotne z perspektywy catej UE.
W opinii Komisji Europejskiej, z mechanizmu IPCEI powinny korzysta¢ przede wszystkim
projekty wpisujgce sie w obszary priorytetowe, do ktérych zalicza sie m.in. czyste, pota-
czone i automatyczne pojazdy, technologie i systemy wodorowe, a takze cykl zycia ogniw
i baterii. W 2019 roku Komisja zatwierdzita wsparcie publiczne w wysoko$ci 3,2 mid euro
udzielone przez 7 panstw cztonkowskich UE, a w 2021 roku byto to 2,9 mld euro pomocy
publicznej od 12 panstw cztonkowskich. W obu przypadkach dotyczyto to europejskich pro-
jektow w zakresie badan naukowych i innowacji w zakresie fancucha wartosci baterii, co
wpisuje sie w kontekst szerszych dziatah UE w ostatnich latach na rzecz wspierania rozwoju
innowacyjnej i zrownowazonej europejskiej branzy baterii (europejski sojusz na rzecz bate-
rii, strategiczny plan dziatania na rzecz baterii, rozporzgdzenie w sprawie zrownowazonych
baterii itp.).

Otrzymanie wsparcia finansowego na projekty z zakresu elektromobilnosci i wodoromobilno-
sci mozliwe jest rowniez w Polsce. Stosowne programy wsparcia ogtasza przede wszystkim
NFOSIGW (np. programy ,M¢j elektryk”, ,Zielony transport publiczny” czy program wspar-
cia dla budowy infrastruktury fadowania pojazdéw elektrycznych i infrastruktury tankowania
wodoru), a takze NCBIR (program ,e-Van” dotyczacy projektow elektrycznych i wodorowych
samochodow dostawczych). Niektore z tych programow dysponujg duzymi jak na warunki
krajowe budzetami, np. tgczna pula dwéch edycji programu ZTP wyniosta 2,5 mid zt (w tym
ponad 2 mld zt to bezzwrotne formy dofinansowania — dotacje). Ponadto, co rowniez istotne,
programy te sg kierowane do szerokiego grona beneficjentéw: osob fizycznych, przedsie-
biorstw (w tym innowacyjnych firm), instytutéw badawczych, stowarzyszen, jednostek samo-
rzadu terytorialnego i wielu innych. Na podstawie dotychczasowych doswiadczeh mozna sfor-
mutowac wniosek, ze o zakwalifikowaniu do danego programu powinny decydowac wytgcznie
kryteria merytoryczne, a nie kolejnos¢ ztozonych wnioskéw.

W kontekscie powyzszego nalezy dodac, ze rowniez spotki z Grupy ARP (ARP Leasing i ARP
e-Vehicles) przedstawity wiasng oferte finansowania zakupu autobuséw elektrycznych. Na po-
czatku 2021 roku spétki te zawarty porozumienie, ktére przewiduje, ze autobusy elektryczne
produkowane przez ARP e-Vehicles bedg dostepne w programie elastycznego finansowania
ich zakupu poprzez leasing operacyjny oferowany przez ARP Leasing.

W opinii Agencji Rozwoju Przemystu, warte rozwazenia jest uruchomienie w Polsce nowego
programu dla rozwoju zeroemisyjnego transportu publicznego (poczgtkowo w formie pilotazu).
Chodzi o program dla uzdrowisk, w ramach ktérego samorzgdy utrzymujgce sie z branzy
turystycznej mogtyby ubiegac sie o dofinansowanie wymiany eksploatowanych obecnie $rod-
kéw transportu na nowe pojazdy zeroemisyjne. Bytoby to uzupetnienie programu ,Klimatyczne
uzdrowiska”, ktéry zostat uruchomiony przez NFOSIGW w potowie 2021 roku, ale nastawiony
jest na dziatania inne niz transport (np. efektywnos¢ energetyczng budynkow). Tymczasem
zeroemisyjny transport publiczny wpisuje sie dobrze w cele tego programu.



Zainteresowanie i zaangazowanie Agencji Rozwoju Przemystu w branze elektromobilnosci
ma charakter zaréowno bezposredni, jak i posredni. Przyktadem bezposredniego zaangazo-
wania jest produkcja autobuséw elektrycznych, ktérg zajmuje sie nalezgca do ARP S.A.
spotka ARP e-Vehicles. Produkowane przez te spétke autobusy PILEA (w wersji miejskiej,
podmiejskiej i szkolnej) sg prezentowane na krajowych i zagranicznych targach, gdzie otrzy-
mujg wyrdznienia i nagrody — m.in. za ich innowacyjnos¢ (np. baterie w podtodze). Nalezy tez
podkredli¢, ze autobusy PILEA wykonane sg w ponad 60% z polskich komponentéw, przy
czym trwajg prace, aby udziat ten (tzw. wspoétczynnik polonizacji) byt jeszcze wiekszy. Firma
ARP e-Vehicles jest obecnie na wczesnym etapie rozwoju, ale sg juz pierwsze zamowienia,
a konkurencyjna oferta pozwala sgdzi¢, ze z czasem firma zajmie odpowiednie miejsce na
polskim rynku (w planach jest takze ekspansja na rynki zagraniczne).

Zaangazowanie posrednie dotyczy produkcji baterii litowo-jonowych i ich podzespotéw.
Spétki z Grupy ARP nie prowadzg takiej produkciji, ale ARP S.A. stwarza warunki w tym zakre-
sie dla zagranicznych inwestoréw posiadajgcych odpowiednie technologie. Warunki takie
sg w zarzgdzanych przez ARP S.A. parkach przemystowych i inwestycyjnych (Euro-Park
Kobierzyce i Euro-Park Stalowa Wola), gdzie powstaty lub majg wkroétce powstac fabryki kore-
anskich firm produkujgcych baterie do samochodéw elektrycznych i podzespoty do takich ba-
terii. Firmy te — LG Energy Solution i SK Nexilis — sg $wiatowymi liderami w swoich branzach.
Dzieki inwestycji LG Energy Solution w Kobierzycach, w ostatnich latach obserwowany jest
dynamiczny wzrost polskiego eksportu baterii litowo-jonowych. W 2020 roku jego wartosé
byta dwukrotnie wyzsza niz rok wczesniej, a Polska stata sie czwartym najwiekszym eksporte-
rem baterii na Swiecie (po Chinach, Korei Potudniowej i Niemczech).

W ostatnich miesigcach Agencja Rozwoju Przemystu i spotki z Grupy ARP angazuijg sie aktyw-
nie w tworzenie dolin i klastrow wodorowych. ARP S.A. jest jednym z sygnatariuszy listow
intencyjnych dotyczacych utworzenia trzech dolin wodorowych (podkarpackiej, dolnoslaskiej,
mazowieckiej) i bierze udziat w tworzeniu kolejnej. Natomiast spétka z Grupy ARP — SKSM
— jest liderem utworzonego niedawno Swigtokrzyskiego Klastra Wodorowego. Dziatania te
majg prowadzi¢ do rozwoju gospodarki wodorowej (w tym wodoromobilnosci) w Polsce.
Potencjat jest tu bardzo duzy, bo — jak wspomniano w pierwszej czesci raportu, ale warto tez
powtdérzy¢ w drugiej — Polska jest trzecim producentem wodoru w UE i pigtym na Swiecie.
Wyzwaniem jest natomiast fakt, ze polski wodoér wytwarzany jest obecnie z paliw kopalnych,
a w gospodarce wodorowej wymagany jest czysty wodér produkowany z odnawialnych zrédet
energii. W tym wtasdnie celu na Swiecie i w Polsce tworzone sg doliny i klastry wodorowe, gdzie
prowadzone sg prace badawczo-rozwojowe nad wodorem jako paliwem przysztosci.
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ANEKS

Autobusy elektryczne PILEA
(wariant miejski, podmiejski i szkolny)




B AUTOBUS PILEA 8.6E W WERSJI MIEJSKIEJ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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Wymiary:

Dtugosé / wysokos¢ / szerokos¢

8560 mm / 3150 mm / 2460 mm

Masy:

Masa wtasna / DMC

10200-11000 kg / 16700 kg

Przedziat pasazerski:

Miejsca siedzagce + stojgce

23+42=65

Miejsce na wozek

1

Silnik:

Rodzaj i moc maksymalna

PMSM — synchroniczny z magnesami statymi o mocy 245 kW

Baterie:

Rodzaj i pojemnos¢

NMC 120-300 kWh lub LTO 63 kWh

System fadowania

tadowarka poktadowa, plug-in, pantograf

Drzwi zewnetrzne:

Naped Elektryczny lub pneumatyczny
Uktad 1-2-0/1-2-1
Rampa Recznie sktadana rampa w drugich drzwiach

Osie i uktad kierowniczy:

Osie

Przednia — niezalezna ZF, tylna — most portalowy ZF

Wspomaganie

Hydrauliczne z napedem elektrycznym

Zawieszenie Pneumatyczne z ECAS, wysokos¢ wejscia 320 mm
Hamulce:

Typ Pneumatyczne tarczowe

Sterowanie EBS, ABS, ASR, ESC, z systemem rekuperaciji

Ogrzewanie i klimatyzacja:

Klimatyzacja Dachowa z napedem elektrycznym

Ogrzewanie Hybrydowe: olejowo-elektryczne z opcjg przetgczania pomiedzy
trybami

Nadwozie:

Konstrukcja szkieletu

Stal odporna na korozje

Poszycie Scian bocznych

Boczne panele aluminiowe

Opony:

Rozmiar kot

285/70 R19.5

Oswietlenie:

Przednie i tylne

Wszystkie w technologii LED




Zdjecia 1-2. Autobus PILEA — wersja miejska — dtugos¢ 8,6 m
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Zrédto: ARP e-Vehicles (dane liczbowe i zdjecia).
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B AUTOBUS PILEA 10E W WERSJI MIEJSKIEJ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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Wymiary:

Dtugosé / wysokos¢ / szerokos¢

10000 mm / 3150 mm / 2460 mm

Masy:

Masa wtasna / DMC

10200-11000 kg / 16700 kg

Przedziat pasazerski:

Miejsca siedzagce + stojgce

od 27 do 31 + od 40 do 58 = od 71 do 85

Miejsce na wozek

1

Silnik:

Rodzaj i moc maksymalna

PMSM - synchroniczny z magnesami statymi o mocy 245 kW

Baterie:

Rodzaj i pojemnos¢

NMC 120-300 kWh lub LTO 63 kWh

System fadowania

tadowarka poktadowa, plug-in, pantograf

Drzwi zewnetrzne:

Naped Elektryczny lub pneumatyczny
Uktad 1-2-0/1-2-1
Rampa Recznie sktadana rampa w drugich drzwiach

Osie i uktad kierowniczy:

Osie

Przednia — niezalezna ZF, tylna — most portalowy ZF

Wspomaganie

Hydrauliczne z napedem elektrycznym

Zawieszenie Pneumatyczne z ECAS, wysokos¢ wejscia 320 mm
Hamulce:

Typ Pneumatyczne tarczowe

Sterowanie EBS, ABS, ASR, ESC, z systemem rekuperaciji

Ogrzewanie i klimatyzacja:

Klimatyzacja Dachowa z napedem elektrycznym

Ogrzewanie Hybrydowe: olejowo-elektryczne z opcjg przetgczania pomiedzy
trybami

Nadwozie:

Konstrukcja szkieletu

Stal odporna na korozje

Poszycie Scian bocznych

Boczne panele aluminiowe

Opony:

Rozmiar kot

285/70 R19.5

Oswietlenie:

Przednie i tylne

Wszystkie w technologii LED




Zdjecia 3-4. Autobus PILEA — wersja miejska — dtugos¢ 10 m
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Zrédto: ARP e-Vehicles (dane liczbowe i zdjecia).
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B AUTOBUS PILEA 8.6E WWERSJI SZKOLNEJ/PODMIEJSKIEJ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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Wymiary:

Dtugosé / wysokos¢ / szerokos¢

8560 mm / 3150 mm / 2460 mm

Masy:

Masa wtasna / DMC

10200-11000 kg / 16700 kg

Przedziat pasazerski:

Miejsca siedzagce + stojgce

29 + 7 = 36 (szkolny) / 27 + 32 = 59 (podmiejski)

Miejsce na wozek

1

Silnik:

Rodzaj i moc maksymalna

PMSM — synchroniczny z magnesami statymi o mocy 245 kW

Baterie:

Rodzaj i pojemnos¢

NMC 120-300 kWh lub LTO 63 kWh

System fadowania

tadowarka poktadowa, plug-in, pantograf

Drzwi zewnetrzne:

Naped Elektryczny lub pneumatyczny
Uktad 1-2-0/1-2-1
Rampa Recznie sktadana rampa w drugich drzwiach

Osie i uktad kierowniczy:

Osie

Przednia — niezalezna ZF, tylna — most portalowy ZF

Wspomaganie

Hydrauliczne z napedem elektrycznym

Zawieszenie Pneumatyczne z ECAS, wysokos$¢ wejscia 320 mm
Hamulce:

Typ Pneumatyczne tarczowe

Sterowanie EBS, ABS, ASR, ESC, z systemem rekuperaciji

Ogrzewanie i klimatyzacja:

Klimatyzacja Dachowa z napedem elektrycznym

Ogrzewanie Hybrydowe: olejowo-elektryczne z opcjg przetgczania pomiedzy
trybami

Nadwozie:

Konstrukcja szkieletu

Stal odporna na korozje

Poszycie Scian bocznych

Boczne panele aluminiowe

Opony:

Rozmiar kot

285/70 R19.5

Oswietlenie:

Przednie i tylne

Wszystkie w technologii LED




Zdjecia 5-6. Autobus PILEA — wersja szkolna — dtugos$¢ 8,6 m

Zrédto: ARP e-Vehicles (dane liczbowe i zdjecia).
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B AUTOBUS PILEA 10E W WERSJI SZKOLNEJ/PODMIEJSKIEJ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

110

Wymiary:

Dtugosé / wysokos¢ / szerokos¢

10000 mm / 3150 mm / 2460 mm

Masy:

Masa wtasna / DMC

10200-11000 kg / 16700 kg

Przedziat pasazerski:

Miejsca siedzagce + stojgce

39 + 9 =48 (szkolny) / 37 + 35 = 72 (podmiejski)

Miejsce na wozek

1

Silnik:

Rodzaj i moc maksymalna

PMSM — synchroniczny z magnesami statymi o mocy 245 kW

Baterie:

Rodzaj i pojemnos¢

NMC 120-300 kWh lub LTO 63 kWh

System fadowania

tadowarka poktadowa, plug-in, pantograf

Drzwi zewnetrzne:

Naped Elektryczny lub pneumatyczny
Uktad 1-2-0/1-2-1
Rampa Recznie sktadana rampa w drugich drzwiach

Osie i uktad kierowniczy:

Osie

Przednia — niezalezna ZF, tylna — most portalowy ZF

Wspomaganie

Hydrauliczne z napedem elektrycznym

Zawieszenie Pneumatyczne z ECAS, wysokos$¢ wejscia 320 mm
Hamulce:

Typ Pneumatyczne tarczowe

Sterowanie EBS, ABS, ASR, ESC, z systemem rekuperaciji

Ogrzewanie i klimatyzacja:

Klimatyzacja Dachowa z napedem elektrycznym

Ogrzewanie Hybrydowe: olejowo-elektryczne z opcjg przetgczania pomiedzy
trybami

Nadwozie:

Konstrukcja szkieletu

Stal odporna na korozje

Poszycie Scian bocznych

Boczne panele aluminiowe

Opony:

Rozmiar kot

285/70 R19.5

Oswietlenie:

Przednie i tylne

Wszystkie w technologii LED

Zrodto: ARP e-Vehicles.







Raport Agencji Rozwoju Przemystu S.A. stanowi interesujgcy i obszerny przeglad ztozonych
zagadnien elektromobilnosci i wodoromobilnosci. W szczegdlnosci omoéwiono w nim najwaz-
niejsze dokumenty strategiczne w UE i w Polsce, a takze zaprezentowano prognozy rozwoju
rynku samochodéw elektrycznych. Generalnie, raport opisuje najwazniejsze kierunki rozwoju
elektromobilnosci oraz wodoromobilnosci i moze by¢ adresowany do szerokiego grona odbior-
cow, przede wszystkim interesariuszy rynku pasazerskiego transportu drogowego.

dr hab. Marcin Wotek,
prof. Uniwersytetu Gdanskiego

W raporcie Agencji Rozwoju Przemystu S.A. przedstawiono kompleksowg analize tematyki
zwigzanej z rynkiem elektromobilnym i wodoromobilnym. W syntetyczny sposéb zaprezento-
wano regulacje prawne w UE iw Polsce, rynek elektromobilnosciiwodoromobilnosci, praktyczne
doswiadczenia wybranych panstw, wspotczesne rozwigzania technologiczne, mozliwosci
wsparcia finansowego itp. Adresaci raportu, oprécz nieocenionych tresci merytorycznych,
majg rowniez mozliwos¢ zapoznania sie z dziatalnoscig ARP S.A. obejmujgcg szereg inicjatyw
w obszarach elektromobilnosci i wodoromobilnosci, w tym opracowanie konstrukcji autobuséw
z napedem elektrycznym, tworzenie otoczenia biznesowego i technologicznego, podejmowa-
nie innowacyjnych przedsiewzie¢ przemystowych i projektéw inwestycyjnych itp. Dziatania te
moga doprowadzi¢ do powstania konkurencyjnych sektoréw przemystu, napedzajgcych inwes-
tycje w badania naukowe i rozw¢j. Zasdb wiedzy przedstawiony w raporcie ARP S.A. stanowi
cenny zbidr informacji, ktéry moze byé wykorzystany przez przedsiebiorcéw i jednostki samo-
rzadu terytorialnego w zakresie podejmowania dtugoterminowych decyzji strategicznych.

dr hab. inz. Andrzej tebkowski,
prof. Uniwersytetu Morskiego w Gdyni
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